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1. SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL OU SISTEMA DE BASE 10
Os algarismos do sistema decimal s&o:

0 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |
algarismos significativos
ndo é algarismo significativo
Exemplos:

menor numero de quatro algarismos = 1000

menor nimero de quatro algarismos diferentes = 1023

menor nimero de quatro algarismos significativos = 1111

menor numero de quatro algarismos significativos diferentes = 1234

maior ndmero de quatro algarismos = 9999

maior nimero de quatro algarismos diferentes = 9876
Exercicios:

Qual o menor numero de trés algarismos?

Qual o menor nimero de trés algarismos diferentes?

Qual o menor nimero de trés algarismos significativos?

Qual o menor numero de trés algarismos significativos diferentes?

A diferenca entre 0 menor numero de 4 algarismos significativos e 0 maior nimero de 3 algarismos
significativos diferentes, vale

A diferenca entre o maior nimero de 4 algarismos diferentes e 0 menor nimero de 3 algarismos é

A soma do maior de 3 algarismos com o0 menor nimero de 2 algarismos significativos diferentes, é

A diferenca entre 0 menor nimero de 4 algarismos significativos diferentes e 0 menor nimero de 3
algarismos significativos diferentes, é

A diferenca entre 0 menor numero de 5 algarismos diferentes e 0 maior nimero de 4 algarismos,

O produto do menor nimero de 3 algarismos diferentes pelo menor nimero de 2 algarismos signifi-
cativos, é

Respostas:

1) 100 4) 123 7) 1011 10) 1122
2) 102 5) 124 8) 1111

3) 111 6) 9776 9) 235

Obs.: 1 - Nos sistemas de numeragdo 0s nimeros sao formados de grupos de unidades que denomi-
namos ORDENS. Um grupo de trés ordens forma uma CLASSE.
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Um algarismo significativo tem dois valores:
Valor absoluto - é o valor que o algarismo tem isoladamente.
Ex.: 3847 - o valor absoluto do algarismo 8 vale 8.
Valor relativo - € o valor que o algarismo adquire devido a sua posi¢do no nimero.
Ex.: 3847 - o valor relativo do algarismo 8 é 8 centenas, ou seja, 800.
Exercicios:
Quantas classes e quantas ordens tem o nimero 98765432107
Quantas dezenas sdo 57 milhdes?
A diferenca entre os valores relativos dos algarismos 3 e 7 no nimero 347052, é
A diferenca entre o valor relativo de 4 e o valor absoluto de 5 no nimero 3548, é
A soma entre os valores absolutos dos algarismos 6 e 7 no nimero 36557,6é
O produto entre os valores relativos de 5 e absoluto de 4 no nimero 34521, vale
O quociente entre os valores relativos dos algarismos 1 e 2 no nimero 1027, é

Se intercalarmos um zero entre os algarismos 3 e 4 do numeral 534, que alteragéo sofre o valor
relativo do algarismo 5?

O niimero formado de 6 unidades de 52 ordem, 5 de 32 ordem, 2 de 22e 3 de 13 ¢

Em mil cento e trinta e duas unidades de 4% ordem, quantas unidades de 32 ordem e quantas uni-
dades de 5% ordem existem?

Um nudmero constituido de 18 classes, sendo uma incompleta. Quantas ordens podera ter esse
namero?

Represente 0 numero constituido por meia unidade de 8% ordem, 6 unidades de 4% ordem e meia
unidade de 2% ordem e diga 0s nomes que recebem a classe e a ordem mais elevada desse nimero,
respectivamente.

Respostas:

1) 4 classes e 10 ordens 8) fica 10 vezes maior

2) 5.700.000 9) 60.523

3) 293.000 10) 11.320 de 32 ordem e 113 de 5 ordem

4) 35 11) 52 ou 53

5) 13 12) 5.006.005 classe dos milhGes e unidade de
6) 2.000 milhao.

7) 50

2. SISTEMA DE NUMERACAO ROMANA

Os algarismos romanos sdo representados por sete letras maiusculas do nosso alfabeto.
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I \Y X L Cc D M

1 5 10 50 100 500 1000

Podemos obter expressdes de todos 0s outros nimeros, observando as cinco regras seguintes:

1%) As letras |, X, C e M, podem ser repetidas até trés vezes.

Ex.:

=1 XX =20 CCC =300
=2 XXX =30 M = 1000
=3 C =100 MM = 2000
X =10 CC =200 MMM = 3000

2%) Se a letra de valor menor estiver depois de outra de valor maior, somamos ambas.
Ex.: Xl=11 CX =110 DL=550

3%) Se uma letra de valor menor estiver antes de outra de valor maior, subtraimos o valor da letra menor
da maior.

Ex:. IV=4 XL=40 CM=900

Obs.: Os simbolos V, L e D nunca sdo escritos a esquerda de outros de maior valor. Ndo se usa colocar
o simbolo | aesquerda dos simbolos L, C, De M, nem o simbolo X a esquerda dos simbolos D e M.

48) Se uma letra de valor menor estiver entre duas (letras) de valor maior, sera subtraida da que lhe fica
adiante, sem sofrer alteragdo a que Ihe fica atras.

Ex.: XIX =19 DXL =540 MCM = 1900

5%) Cada risco horizontal sobre uma ou mais letras eleva o seu valor mil vezes.

Ex.: X =10.000 CL =150.000 M =1.000.000

Exercicios:

1) Escreva em numerais romanos 0s nlimeros:

707 1959 12507
1822 1974
1889 3428

Quantas classes e ordens tem o nimero, que representado por numeral romano ¢ XII CCCLIV ?

O valor absoluto do algarismo das centenas do nimero  MCDXCII quando escrito em numerais in-
do - arabicos é

Escreva em numerais indo - arabicos os nllmeros romanos:

a) CDLII CXXI

b)\T ¢) DCXXVII
Respostas: ¢) MDCCCLXXXIX f) MMMCDXXVIII
b) MDCCCXXII e) MCMLXXIV

2) 2 classes e 5 ordens



3) 4
4) a)453.121  b) 6.000.000 c) 627

3. OPERACOES FUNDAMENTAIS
12) ADICAO

- Termos da adicdo - parcelas

- Resultado - soma ou total

547 =12 soma ou total

12 parcela J \— 2% parcela

- A ordem das parcelas ndo altera a soma
Ex.: 249 = 9+2

PROPRIEDADES:

Comutativa

Associativa
- Podemos substituir duas ou mais parcelas pela sua soma efetuada.
Ex.:
24548 = 748 = 2+13
Y —
(2+5) (5+8)
c) Dissociativa

- Podemos substituir uma parcela por duas ou mais parcelas, desde que a soma dessas parcelas
seja igual a parcela primitiva.
Ex: 10+3=8+2+3=10+1+2,
10 3

Elemento Neutro ZERO

Ex.:5+0=5

2%) SUBTRACAO
- E a operag&o inversa da adig#o.
- Termos da subtracdo —> minuendo e subtraendo.
- Resultados - resto ou diferenca.

12 - 5 =7 resto ou diferenca

minuendo subtraendo
Obs: R+S =M
M = M+S+R M = minuendo
2 S = subtraendo



R = resto
3%) MULTIPLICACAO
- Termos da multiplicacdo > fatores
- Resultado - produto
7 X 6 = produto

multiplicante J Lmultiplicador

fatores

PROPRIEDADES

Comutativa
- A ordem dos fatores néo altera o produto.
Ex.:2x3x4x=2x4x3=3x2x4

Associativa
- Podemos substituir dois ou mais fatores pelo seu produto efetuado.

Ex.:2x3x4= 6x4=2x12

—— —
(23 (3x4)
Dissociativa

- Podemos substituir um fator por dois ou mais fatores, desde que o produto desses fatores seja igual ao
fator primitivo.

Ex.: 6Xx5x8=2x3x5x8=6x5x2x14,
6 8
Distributiva em relacdo a soma ou diferenca

- O produto de um nimero por uma soma indicada é igual ao produto desse nimero por cada uma das
parcelas.

Ex.:3x(5+2)=3x5 +3x2

- O produto de um nimero por uma diferenca indicada é igual ao produto desse nimero pelos termos da
diferenca.

Ex.:5(6-3)=5x6-5x3
Elemento neutro > UM
Ex:.7x1=7

4% DIVISAO
- E a operaco inversa da multiplicaco.
D d

R Q



D - Dividendo Q - Quociente

d - divisor R - Resto

Relagdo fundamental: D=dx Q + R

Obs.: 1) R=0 Divisao exata

2) Maior resto possivel = divisor - 1
Exercicios

Numa adicdo de trés parcelas, se aumentarmos a 1% de 5 unidades, a 22 de 3 dezenas e a 3% de 4 cen-
tenas, de quantas unidades ficard aumentada a soma?

Numa subtracdo, a soma do minuendo, subtraendo e resto é 834. Calcular o minuendo.

Em uma subtracdo, a soma do minuendo, subtraendo e resto é 520. Sendo o subtraendo 120, calcular
0 resto.

Em uma subtracdo, a soma do minuendo, subtraendo e resto é 540. O resto é a terca parte do minu-
endo. Calcular o subtraendo.

Que acontece ao resto de uma subtracdo quando:
adicionamos 15 unidades ao minuendo?
subtraimos 10 unidades do subtraendo?
subtraimos 20 unidades do minuendo?
adicionamos 8 unidades ao subtraendo?

Numa divisdo, 0 quociente é 8. O divisor é o dobro do quociente e o resto é o maior possivel. Calcu-
lar o dividendo.

Numa divisdo, o divisor é 36, 0 quociente é a quarta parte do divisor e o resto é o maior possivel. Cal-
cular o dividendo.

Numa divisdo, o quociente é 15 e o resto, 9. Qual o menor valor que pode ter o dividendo?
Numa subtracdo o subtraendo € 22 e o resto, 24. Qual € o minuendo?

A soma de dois nimeros consecutivos é 841. Quais sdo 0s nimeros?

A diferenga entre dois nimeros é 122 e o maior € 396. Qual é o menor?

Um senhora teve seu primeiro filho aos 21 anos. Quando este filho tinha 14 anos, nasceu seu irmao.
Quantos anos tinha a senhora quando seu filho cagula fez 10 anos?

Um pai é 32 anos mais velho que sua filha e a soma das duas idades é 46 anos. Qual a idade dos dois?

Duas pessoas tém juntas R$ 800,00. Uma tém R$ 120,00 mais do que a outra. Quanto tem cada
uma?

Trabalhei 6 dias numa obra, e recebi R$ 108,00. Quanto vou receber se trabalhar 30 dias?
Numa divisdo em que o divisor € o maior nimero de trés algarismos, 0 resto é no maximo
O divisor sendo 47, o quociente 26 e 0 dividendo 1263, o resto sera

Multiplica-se certo nimero por 7 e adiciona-se 4 ao produto. Divide-se depois esse resultado por 15,
encontrando-se o quociente 11. Qual é o nimero?

Quantos algarismos devemos escrever para numerar um livro de 280 paginas?

Respostas:



1) 435 10) 420 e 421
2) 417 11) 274
3) 140 12) 45
4) 180 13)39e7
5)a)aumental5  b)aumento 10  c) diminui 20 14) 340 e 460
d) diminui 8 15) 540
6) 143 16) 998
7) 359 1741
8) 159 18) 23
46 19) 732
DIVISIBILIDADE
1- Multiplos:

- Multiplos de um nimero €é o produto desse nimero por um nimero inteiro qualquer.
Ex.: a) Mdltiplos de 4

4x0 =
4x1 = 4
4x2 =
4x3 = 12
M(4) =|{0,4,8,12...}
b) Multiplos de 7
7x0 = 0
x1 = 7
7x2 = 14
7x3 = 21

M(7) = |{0,7,14,21..}

Obs.: 1) O zero é multiplo de todos 0s nimeros.

Todo nimero é maltiplo dele mesmo.

Exercicios
Enumere os trés maiores multiplos de 14, compreendidos entre 281 e 346.
Calcule o menor nimero que se deve adicionar a 342 para se obter um multiplo de 17.

Respostas:



1) 308, 322 e 336
2) 15
Divisores

- Um ndmero é divisor de outro quando o divide exatamente.

Ex.: a) Divisores de 12 b) Divisores de 18
12:1=12 18 :1=18
12:2=6 18:2=9
12:3=4 18:3=6
12:4=3 18:6=3
12:6=2 18:9=2
12:12=1 18:18=1
D(12) ={1,2,3,4,6,12 } D(18) ={1,2,3,6,9,18 }
Obs.:

1) o nimero 1(um) é divisor de todos 0s nUmeros.

b) Todo niamero é divisor dele mesmo.

Condigdes de Divisibilidade

1°) Um namero € divisivel por 2, quando for par, isto €, terminarem 0,24, 6, 8.
Ex.: 10,112,1234,23546, 237128, ...

2°) Um namero € divisivel por 3, quando a soma dos seus algarismos for um nimero mdaltiplo de 3, isto
é, divisivel por 3.

Ex.:a) 2352 > 2+3+5+2=12=4x3
b) 573102 - 5+7+3+1+0+2=18=6 x 3

3% Um namero é divisivel por 4, quando os dois Gltimos algarismos da direita formam um nimero multi-
plo de 4.

Ex.:a) 128 > 28=7x4

c) 1352 > 52=13x4

4°) Um namero ¢é divisivel por 5, quando terminar em 0 ou 5.
Ex.: 3580, 27345, ...

5°) Um nimero é divisivel por 6, quando for divisivel por 2 e por 3.

Ex.: a) 2352 Terminam em 2, e a soma dos algarismos é divisivel por 3, logo, sdo
1) 573102 divisiveis por 6.

6°) Um ndmero é divisivel por 7, quando:

2) Se tiver até trés algarismos:

1 x algarismo das unidades + 3 x algarismos das dezenas + 2 x algarismo das centenas for divisivel por

7

EX.:371 2> 1x1+3x7+2x3=1+21+6=28=4x7
8



b) Se tiver mais de trés algarismos, quando a diferenca da soma das classes de ordem impar e par for um
namero divisivel por 7.

Ex. a)415422 422-415=7
a) 70.201.733.658 (658 + 201) - (733 + 70) =

42 3 23 1a 859 - 803 =56

7°) Um nGmero é divisivel por 8,quando os trés Gltimos algarismos da direita formam um nimero multi-
plo de 8.

Ex.: 93888 888=111x38

8°) Um numero é divisivel por 9, quando a soma dos seus algarismos for um nmero maltiplo de 9.
Ex.:a) 2457 > 2+4+5+7=18=2x9
a) 981621 - 9+8+1+6+2+1=27=3x9
9°) Um numero é divisivel por 10, quando terminar em ZERO.
Ex.: 210,74800, ...

10%) Um ntmero ¢ divisivel por 11, quando a diferenca entre a soma dos algarismos de ordem impar e a
dos de ordem par, for um nimero mualtiplo de 11 .

Ex.: a) 110 51=o+1;71'-1

S,=1
b) 2497 S;=7+4=11 /71’1-11
S,= 9+2=11

C) 372867 Si= 7+8+7=22 /72—11=11

Sp= 6+2+3=11

Obs. : Quando a soma dos algarismos de ordem impar é menor que a dos algarismos de ordem par, deve -
se somar um multiplo de 11 a primeira soma.

Ex.: 518760 > S;=0+7+1 = 8 8+11 =19

S, =6+8+5 =19

11°) Se um ntimero é divisivel por mais de um nimero primo, também o sera pelo produto destes.
9



Ex.: 60 é divisivel por2,3e5 também o sera por:

2x3 x5=30
4. Restos da divisdo de um nimero por:
1°)2 e 5, ¢ o dadivisdo do algarismo das unidades por 2 ou por 5.
Ex.:a) 3277 > 7:2 > resto 1
5) 3277 > 7 :5 > resto 2
a) 1323 > 3:2>restol
b) 1323 > 3:5 > resto 3
2°)3e9,é odadivisdo da soma dos valores dos seus algarismos por 9.
Ex.: a) 5297 > 5+2+9+7=23:3 > resto 2
23:9 > resto5

3°)4,¢é odadivisdo dos dois Gltimos algarismos da direita por 4.

Ex.:615 15:4 resto3

4°) 10, é o algarismo das unidades.
Ex.: 1315 resto5

5°) 11,6 o da divisdo da diferenca entre a soma dos algarismos de ordem impar e a soma dos algarismos
de ordem par, por 11.

Ex.: 564719 - S;=9+7+6 =22
Sp = 1+4+5 =10
22-10=12
12:11 > resto 1
Exercicios
6) Qual dos numeros abaixo é divisivel por 11?
a) 11111 b) 90900 c) 81719 d) 45720

a) Assinale o nimero abaixo que é divisivel, ao mesmo tempo, por 3, 4 e 11.

b) 8016 b) 5246 c) 12570 d) 1980
3) O valor de A no nimero 385A para que seja divisivel, ao mesmo tempo, por 2 e por 9, é .
7)0 b) 4 c) 6 d)2 e)8

a) Para que o nimero 7A52B seja divisivel, ao mesmo tempo, por 3 e por 10, os valores de A e B sdo,
respectivamente:

a)0elb)2e4 c)d4e2d) 1leb5 e)le0

8) A diferenca entre o maior nimero e o0 menor nimero gque podemos formar com os algarismos 3, 4, 5
e 6, que sejam divisiveis por 11, vale:

9) 2913  b) 3069 c) 4103 d) 9009

1) Qual das afirmacdes abaixo é verdadeira?
10



1) Todo numero divisivel por 3, também é divisivel por 9.

2) Para que um numero seja divisivel por 5, deve, obrigatoriamente, terminar por 0.
3) Um ndmero divisivel por 3 e por 5, é também divisivel por 15.

1) O zero é divisor de qualquer nimero.

1) Qual das afirmagdes abaixo ¢ falsa?

1) Um ndmero que termine por 0, € divisivel por 4.

2) Um mdltiplo de 2 e de 3, € divisivel por 6.

3) Se um numero é multiplo de 15, também é mdltiplo de 3.

4) O zero é multiplo de qualquer nimero.

1) Qual o resto da divisdo do numero 787 por 5?

1) Intercale um algarismo entre os algarismos do nimero 56, de modo a obter um numeral de trés alga-
rismo que represente o menor namero divisivel por 4 e por 9.

2) Qual o algarismo que deve substituir a letra “A” no numeral 34A2 para se obter um nimero divisivel
por 4 e por 9.

3) Qual o menor valor de X para que 0 nimero 245X880, seja divisivel por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 e 10?

4) Para que o nimero 7A08, dividido por 11, deixe resto 3, é necessario substituir a letra A por

Respostas:

2 c 6 b 10 7
3 d 7 c 11 9
4 d 8 a 12 0
5 e 9 2 13 2

5. NUMEROS PRIMOS
12 Definicéo

_ E aquele que s6 é divisivel por ele mesmo e pala unidade.
28 Definicéo
_ E aquele que s6 possui dois divisores.

Obs.: Pela 12 definigdo, o n.° 1 é primo, mas, pela 2% definicdo, o n.° 1 ndo é primo. Ficaremos com a 22
definicéo.

Exemplos de nimeros primos: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ...
Regra pratica para reconhecimento dos niimeros primos

Dividimos, o nimero dado pelos nimeros primos em ordem crescente (2, 3, 5,...) até encontrarmos um
quociente igual ou menor que o divisor. Se a divisdo nao for exata (Resto # 0), 0 nimero é primo.

Obs.: Ndo é necessario efetuar as divisdes por 2, 3, 5, 7 e 11, pois sabemos as "condi¢cdes de divisibilida-
de".

Ex.: Seja 0 nimero 523

523 [13. 523 [17. 523 19
003 40 013 30 143 27
10
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523 E

063 22 —— Como quociente é menor que o divisor e a divisdo ndo é exata, 523 é 17 primo.
Exercicios

1) Verificar se 0 n.° 437 é primo.

2) Verificar se 0 n.° 691 é primo.

NUmeros primos entre si

Sao aqueles que admitem como Unico divisor comum a unidade.

Ex.:

a)5el3 b)3el4 c)15e8

D (5) ={15} D (3) ={13} D (15)={1, 3,5, 15}
D (13) ={1, 13} D (14)={1,2,7, 14} D (8)={1,2, 4,8}

DECOMPOSICAO DE UM NUMERO EM UM PRODUTO DE FATORES PRIMOS

Dividimos o nimero dado por nimeros primos, na ordem crescente, até encontrarmos quociente 1.

Ex.:

Decompor o n.° 180 em um produto e fatores primos.

180 |2
90
45
15
5
1

Exercicio

180=2°x3°x5

2
3
3
5

_ Decompor em um produto de fatores primos, 0s nimeros abaixo:

a) 600 b) 484 c) 1058

Respostas:

1) Néo é primo 2) E primo

a) 2°x 3 x 5° b) 2% x (11)? c) 2 x (23)°

Divisibilidade de nimeros mediante seus fatores primos

Decompondo-se dois nimeros em seus fatores primos, o primeiro € divisivel pelo segundo, se contiver
pelo menos, os fatores primos do segundo com expoentes iguais ou maiores.

Ex.:

a) 500 é multiplo de 20, pois 500 = 2 x 5° €20 =2?x 5

10) 360 n&o é multiplo de 32, pois 360 = 2° x 3°x 5 e32=2°

11) 48 é divisor de 3600, pois 48 = 2* x 3 e 3600 = 2* x 3?x 5
12) 56 néo é divisor de 720, pois 56 = 2°x 7 e 720 = 2* x 3 x 5

Exercicios

12



1) Determinar qual é o menor nimero pelo qual se deve multiplicar 1512 para se obter um mdltiplo de
3607

2) Determinar o menor nimero pelo qual devo dividir 300 para que se torne divisor de 1000?

3) Determinar o menor nimero pelo qual devo multiplicar 48 para que se torne multiplo de 300?
Respostas:

1)5 2)3 3) 25

6. Numeros de divisores de um ndmero

1°) Decompomos 0 n.° em um produto de fatores primos.

2% Somamos 1 a cada expoente dos fatores primos e multiplicamos os resultados.

Ex.:

1) Quantos séo os divisores do n® 120?

120
60
30
15

5
1

2) Quantos sdo os divisores do n.° 2% x 3 x 5° x 7?

(2+1) x (1+1) x (3+1) x (1+1) =3 x 2 x 4 x 2 = 48 divisores

3) O ndmero 2* x 5° admite 12 divisores. Calcular o valor de x.

N

120=23x3x5

(3+1) x (1+1) x (1+1) =4x2x 2 =

a w NN

X+1)x(@B+1)=12 X+1=3
X+1)x4=12 X=3-1

12 X=2
X+1=—

4
4) O nimero N = 3* x 5% admite 9 divisores. Calcular N.
X+1)x(2+1)=9 X+1=3
(X+1)x3=9 X=3-1

X=2

X+1=g

3

Substituindo

N=3*x5"=3"x5"=9x25=225

Exercicios

1) Quantos sdo os divisores do numero 360?

2) Quantos sdo os divisores do nimero 2° x 3* x 5° x 7?

3) O ndmero 2* x 3 x 5* admite 30 divisores. O valor de x é

4) O namero N = 23 x 3" x 5 admite 24 divisores. O valor de N é

Respostas:

1) 24 2) 120 3) 1
13



4) 360

Determinacao dos Divisores de um ndmero

1° Decompomos o numero dado em um produto de fatores primos.

2° Colocamos um traco a direita dos fatores primos e acima e a direita do traco escrevemos o nimero 1.

3° Multiplicamos os nimeros primos pelos nimeros que estdo a direita do trago acima deles.

Ex.:

1) Quais séo os divisores do nimero 120?

1
120 |2 |2
60 2 (4
30 (2 |8
1513 |3,6,12,24
515 15,10, 20, 40, 15, 30, 60, 120
1

Resposta.: 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120
2) Quais sdo os divisores do nimero 2 x 3% x 5?

1

1) |2
2) |3,6 Resp.: 1,2, 3,5, 6,9, 10, 15, 18, 30, 45, 90.
3 9,18

5 5, 10, 15, 30, 45, 90

Exercicios
54 Quais sdo os divisores do nimero 180?

55 Quais sd0 os divisores do ndmero 2% x 3 x 52?

7. Maximo Divisor Comum (M.D.C.)

MDC de dois ou mais nimeros é o maior nimero que os divide exatamente. Vejamos como podemos cal-
cula-lo:

1° processo: Decomposicdo em fatores primos.

__E o produto dos fatores primos comuns elevados aos menores expoentes.

Ex..
1) Achar o MDC entre 90, 120 e 150.
90 |2 120 |2 150 |2
45 |3 60 |2 75 |3
15 |3 30 |2 25 |5
515 15 |3 515
1 515 1
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1

90=2x3*x5

120 =2°x3x5 MDC =2 x3x5 =230
150 = 2 x 3 x 5°

2) Achar o MDC entre os ndmeros 28x 3*x 5% ; 2°x 3*x 52x 7 e 2*x3*x 5 x 11.
m.d.c.=2°x3*x5=8x9x5=2360

2° processo: Divisdes sucessivas.

_ Dividimos o nimero maior pelo menor. Depois 0 nimero menor pelo resto achado e assim, sucessiva-
mente, até encontrarmos resto ZERO. O ultimo divisor sera o M.D.C.

Ex.:
1) Achar o mdc entre 108 e 60.
Quociente
1 1 4
108 60 48 12 MDC =12
48 12 0
Resto

Obs.: No caso de varios nimeros, achamos 0 MDC dos dois menores. Depois achamos o0 MDC desse re-
sultado com o terceiro nimero e assim, sucessivamente.

2) Achar o m.d.c. entre 90, 120 e 150.

1 3
120 90 30 O m.d.c. dos dois menores € 30.
30 0
5
150 30 Resp.: 30
0

Obs.: _ Quando um namero é maltiplo de outro, 0 M.D.C. é o0 menor deles.

_ O M.D.C. de nimeros primos entre si é a unidade.

Exercicios

1) Achar o MDC entre 20, 36 e 88.

2) Sendo A=2*x3x5;B=2"x3x7 eC=2"x3"x5% 0mdc entre A, B e C, vale
3) Quantos sdo os divisores comuns dos numeros 48 e 60?

15



4) Quiais os dois menores nimeros pelos quais devem ser divididos os nimeros menores 144 e
162 para que 0s quocientes sejam iguais?

5) Quais sdo os divisores comuns dos nimeros 54 e 90?

6) Calcular os trés maiores divisores comuns dos nimeros 72 e 96.

Respostas:

1) 4 3) 6 5) {1,2,3,6,9, 18}
2) 12 4) 8e9 6) 24,128

8. Minimo multiplo comum (M.M.C.)

MMC de dois ou mais nimeros é o menor nimero divisivel por esses niUmeros. Vejamos como podemos
calculé-lo:

1° Processo: Quando os numeros ja estiveram decompostos.

_E igual ao produto dos fatores primos comuns e no comuns, elevados aos maiores expoentes.
Ex.: Achar o MMC entre 2° x3x5, 2x3°x7 e 2x3x5.

mmc = 2° x 3° x 5 x 7 = 1260

Exercicios

1) Achar o mmc entre 32x5, 2x3x7 e2°x3*x5.

2) Achar ommcentre 2° x 3°x 5, 2°x3x7 e 2x3*x5°x 11

2° processo : Quando 0s nimeros nao estiverem decompostos.

_ Decompomaos simultaneamente todos os numeros.

Ex.: Achar o M.M.C. entre 30, 45 e 75.

30, 45, 75 P

15 45 75 B

515 25 B m.m.c. = 2 x 3% x 5% = 450
5 5 25 F

1 1 565

1 1 1

Obs.:

_ Quando um ntmero é multiplo de outro, o mmc é o maior deles.

_ O mmc de nimeros primos entre si, € o produto deles.

Exercicios

1) Achar o mmc entre 60, 90 e 150.

2) Acharommcentre 2x3?x5, e 2°x3x5°x7 e 3x5x11.

3) O menor nimero que dividido por 12, 20 e 36, deixa sempre resto 5, é

4) Quais sdo os trés menores multiplos comuns de 48 e 75?

5) Uma pessoa possui mais de R$ 300,00 e menos de R$ 400,00. Contando sua quantia de R$

8,00 em 8,00 de R$ 10,00 em R$ 10,00 ou de R$ 15,00 em R$ 15,00, verifica que sempre sobra R$ 4,00.
Quanto possui?

Respostas:
16



1) 900 4) 1200, 2400 e 3600
2) 138600 5) R$ 364,00
3) 185

Propriedade entre MDC e 0 MMC de dois ou mais nUmeros
_ O produto de dois ou mais nimeros é igual ao produto do mmc pelo mdc, destes nimeros.
Ex.:

21 Os numeros 90 e 60 180 x 30 =90 x 60

MMC (90, 60) = 180 5400 = 5400 OK!

MDC (90, 60) = 30

22 Sabendo-se que 0 MMC e MDC de dois nimeros sdo respectivamente 18 e 3 e que, 0 me-
nor deles vale 6, qual o valor do maior?

18 x 3 = 6 x maior Resp.: 9

a) = 6x9

Exercicios Complementares

a) O mdc de dois nimeros é 15 e 0 menor é a quarta parte do maior, que vale

b) Para acondicionar 1560 latas de azeite e 870 latas de 6leo em caixotes, de modo que cada

caixote contenha 0 mesmo namero de latas sem que sobre nenhuma e sem misturar as latas de cada espé-
cie, serdo necessarias quantas latas em cada caixote?

C) O menor nimero que dividido por 18, 32 e 54, deixa sempre resto 11, é

d) O cabo Praxedes tira servi¢co a cada 5 dias, e 0 soldado Atanagildo, a cada 7 dias. Os dois
estdo de servico hoje: logo tirardo servico juntos novamente daqui a dias.

e) Quais dos elementos do conjunto dos divisores de 180 sdo multiplos de 6 a menores que 20?
1j)] Qual 0 menor nimero pelo qual se deve multiplicar 210 a fim de obter um nimero divisivel
por 126?

0) Trés e cinco sdo os fatores primos de dois nimeros que admitem, cada um, oito divisores.

Determine 0s nimeros.
h) O produto de dois nimeros é 864. Calcule os nimeros sabendo que o mmc deles é 72.

9) Qual é o mmc de dois nimeros cujo produto é 1512 e o0 mdc deles é 6.

Respostas:

21. 60 24. 35 27.135e 375
22. 30 25.6,12e18 28.24 e 36
23. 875 26. 3 29. 252

9. Base de um sistema de numeracao

Base de um sistema de numeragdo é o numero de algarismos utilizados para escrever 0s numeros. Nor-
malmente utilizamos a base 10, isto é, com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 0. Entretanto poderia-
mos usar outras bases menores, como a base 5, com os algarismos 1, 2, 3, 4 e 0, ou mesmo a base 2, com
leO.

Transformacé@o de um numero escrito na base 10 par outra base
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Divide-se este nimero pela base que se quer passar, em seguida o quociente desta divisdo pela base no-
vamente, e assim sucessivamente, até que o quociente seja menor que a base.

Ex.: a) Passar o nimero 87 da base decimal para a base 5.
87|5 175
37 17 2 3 0 nimero sera 322
5 1
b) Passar o nimero 13 da base decimal para a base 2.

sl e sl
16 03 1 1 onumero sera 1101,

Exercicios:
1) Transformar o numero 39 da base 10 para base 5.
2) Transformar o nimero 83 da base 10 para a base 8.

3) Transformar o nimero 91 de base 10 para a base 4.

Transformacéo de um numero de uma base qualquer para a base 10
Para transformar um nimero na base 10 utilizamos o seguinte polinémio:
(V)10 = ... a1B% + a,B? + a;B* + a,B°

Ex.:

a) O nimero 213 passa para (y)i. Vamos usar o polindmio considerando B até B?, pois sio trés alga-
rismos.

(Y)o=aB’+aB'+a;B° —a; =2, a,=1, a;=3e B =8 (base)
(Y)=28°+18"+38 —),,=128+8+3 —(y) =139
Logo: 13910) = 213

b) O nimero 2107 passa para (Y)io

Logo 210 trés algarismos a;B? + a,B" + a;B°
M=2.7"+17"+07° —¥),,=98+7+0=105

Logo: 2107y = 10519

¢) O numero 210 passa para (X)s.

Primeiro passamos para a base 10 conforme acima.

Entdo (y)10 = 105 agora pelas divisdes sucessivas:

105 |5 216

05 21 1 4

Logo: 410 = 105(10) como também 2107 = 410,

d) O nimero 213 passa para a base 2.

Mas (Y)10 = 139 conforme exemplo anterior.

Agora pelas divisdes sucessivas:

1392 692 34far2 |82 |42 p2 |
4

169 134 0 17 18 0 0 2 0 1
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Logo 10001011, = 2135

e) o nimero 10001011, passa para a base 10.

Veja o seguinte quadro:

2048 | 1024 | 512 | 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1
0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1

Observe que o0 numero 10001011 esta colocado da direita para a esquerda. Retire 0s valores que estdo
acima do algarismo 1, ignorando aqueles acima do 0. Some-o0s: 1 +2 + 8 + 128 = 139

Logo: 10001011, = 139,

Obs.: Para qualquer nimero do sistema binario (base 2), usa-se 0 quadro acima para passar para base 10
(decimal).

Exercicios

2) Passar 0 nimero 242 para a base 10 (decimal).
3) Passar o nimero 1011, para a base 10.

4) Passar o nimero 11101, para a base 10.

5) Passar o nimero 156 para a base 8.

6) Passar o nimero 11001, para a base 3.

7) Passar 0 nimero 203 para a base 2.

Respostas:

1) 124 2) 1235 3) 11234

1) 128 2) 31 3) 29 4) 132 5) 221
6) 110101,

10 Problemas de sucessdo de nUmeros naturais

Modelo: Quem escreve de 12 até 28, quantos algarismos escreve?

Numeros escritos: 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 e 28.

Total: 17 nimeros de dois algarismos, 17 x 2 = 34 algarismo.

Técnica: (28 — 12) + 1 = 17 nimeros

Se ao todo sdo 17 nimeros, cada um com dois algarismos, teremos, 17 x 2 = 34 algarismos.

Modelo: Para escrever todos 0s nimeros de 1 a 327, quantos algarismos serdo necessarios?

__ NUmeros de um algarismo  —>dela9 — (9-1)+1=9n0meros9x 1 =9 algarismos

_ Numeros de dois algarismos — de 10299 — (99 —10) + 1 — 90 nimeros 90 x 2 = 180 algarimos
_ Numeros de trés algarismos— de 100 a 327- ( 327 — 100) +1 = 228 nUmeros 228 x 3 = 684 algrismos
_Total de algarismos: 9 + 180 + 684 = 873 algarismos

Modelo: Para numerar as paginas de um livro foram necessarios 258 tipos. Quantas paginas tem o livro?
_laté9 — 9ndmeros — 9 algarismos

Algarismos restantes: 258 — 9 = 249

_10até 99 —90 nimeros 96-x 2 = 180 algarismos

Algarismos restantes: 249 — 180 = 69
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69 + 3 = 23 numeros de trés algarismos

_ Total de paginas: 9 + 90 + 23 = 122 péaginas

Modelo: Quantos nimeros pares sdo escritos de 11 até 21?

_ Numeros escritos: 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
_ Total: 5 nimeros

21-11_10
2 = 2 =9 nNumeros

Obs.: Vélida para seqiiéncia que comece e termine em n.° impar.

_ Técnica:

Modelo: Quantos nimeros pares sdo escritos de 12 até 20?
_ Numeros escritos: 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
_ Total: 5 nimeros
20-12 8
> +l=§+1= 4 +1=5 nameros

Obs.: Valida para seqliéncia que comece e termine em n.° par.

_ Técnica:

Modelo: Quantos nimeros pares sao escritos de 11 até 20?
_ Numeros escritos: 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
_Total: 5 nimeros

. 20-11+1 )
_ Técnica: —, = 5 nlmeros
Obs.: Vélida para seqiiéncia que comece em impar e termine em par ou vice-versa, comece em par e ter-
mine em impar.

Modelo: Quantos algarismos serdo necessarios para escrevermos 0s nimeros pares de 23 a 1100?

99-23 76 ,
5 = 7 =38 nUmeros 38 x 2 =176 alga-

_ NUmeros de dois algarismos — 23299 —

rismos

999-100+1 900

_ NUmeros de trés algarismos 0 a 99 > > = 450 ndmeros 450
x 3 = 1350 algarismos —

_ Numeros de quatro algarismos 1000 a 115 w +1= % +1=50+1=51 x4 =204
algarismos

_Total =76 + 1350 + 204 = 1630

Exercicios:

3) Com 618 algarismos posso numerar um livro com quantas paginas?
4) Quantos algarismos serdo necessarios para escrevermos 0s numeros impares de 35 a 605?

5) Quantos algarismos serdo necessarios para escrevermos 0s numeros impares compreendidos entre 7 e
1109?

Respostas:
1) 242 2) 825 3) 1657
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11. Fracdes
_ Fracdo representa uma ou mais partes da unidade dividida em partes iguais.

N
Representa-se uma fracéo por B

N — Numerador (partes que forma tomadas)

D — Denominador (partes em que a unidade foi dividida)

Obs.: Numa fracdo o numerador € quociente e o denominador divisor.
1) Classificacéo das fracdes

a) Decimal — quanto o denominador for 10 ou poténcia de 10.

Ex.: i L i
10100 '1000°
b) Ordinéaria — quando néo for decimal.
Ex.: E E i
5'7'200°
c) Prépria — quando o numerador for menor que o denominador.
Ex.: § l E
4'10'9°
d) Improépria — quanto o numerador for maior que o denominador.
Ex.: § Z E %
3'4'10'17°

Obs.: Alguns autores também consideram impropria aquelas fraces que tem o numerador igual ao de-
nominador.

810

o

Nota: todo nimero inteiro é uma fracdo de denominador unitéario.
Ex - 7 12 97

ST

2) Numero misto ou fracao mista

Ex

__E formado por uma parte inteira a uma parte fracionaria.
1 2 6

Ex:3=,4—, 7—,..
2 3 1

3) Transformacéo de fracao impropria em namero misto
_ Divide o numerador pelo denominador.
Ex.:
17
a R
) 3

17 |_3 denominador  resp.: 5%
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2 |5 parteinteira

numerador
21
b J—
) 5
1
a)5 |_Resp.: 45
14

4. Transformagdo de nimero misto em fragdo improépria
_ Numerador - Parte inteira x Denominador + Numerador

_ Denominador - Repete

Ex.:

2) 4g:4X3+2:g
3 3 3

y 4l - 1047 _ 47

10 10 10
5. Propriedade fundamental das fragdes

_ Uma fragdo ndo se altera, quando multiplicarmos ou dividirmos o numerador e o denominador por um
mesmo numero. As fragdes resultantes serdo equivalentes ou idénticas a primeira.

Ex.: §+2—E+3_§X4_ﬁ
h 48 +2 24 +3 8 x4 32
_ Baseados na propriedade anterior, sempre que possivel, devemos simplificar as fracfes.

Ex.:

+2 +2
oy 287 147 7
36+2 18+2 9
147 == 49 =7 7+ 1
) o =T = =

1029.: 343.; 49.; 7

Obs.: Quando uma fracdo ndo pode mais ser simplificada, ela tornou-se irredutivel. Ex.: 7/9 e 1/7 dos
exemplos anteriores.

Exercicios

Simplificar as fracGes:

a2 n 2
81 69
&) Q) =0
169 3300
Respostas:
a) 2/3 b) 3/13 c) 23/3
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d) 11/30

6. Reducdo de fragGes ao mesmo denominador
1° Achamos 0 MMC dos denominadores que passara a ser 0 novo denominador.

2° Dividimos o novo denominador pelo antigos e o resultado multiplicamos pelos respectivos denomina-
dores.

Ex.: Reduzir ao mesmo denominador as fragdes:

MMC (4, 6, 12) = 12 Novo denominador

|_\
l\)

Exercicios

Reduzir a0 mesmo denominador as fragdes:

25347 5 7 1113
6 89 12 8 18 30 36

Respostas:

)@££4_2 b) 225’140’132’130
72 72 72 72 360 360 360 360

7. Comparacao de fracdes
Primeiro reduzimos elas ao mesmo denominador. Sera maior aquela que tiver o maior numerador.
Ex.:

73
C) —>—
5 5

d) §<§
7 7

2 3 8 9
e) —e— >—<—
3 4 12 12
Obs.:
> significa maior
< significa menor

Exercicios

d) Colocar em ordem crescente as fragdes E,g,—,—,—
58410 6
2589 137

e) Colocar em ordem decrescente as fragdes: —,—,—,—,—,—,—
56310248

Resp.:
y32735 n 8975312
8'5'10'4'6 3'10'8'6'4'2'5
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8 - Operacgbes com fracdes
12 Adigéo e Subtracio

6) Denominadores iguais - conservamos o denominador e somamos ou subtraimos os numeradores.

2 5 4 2+45+4 11
a) —+—+—= ==

3 3 3 3 3
b) 8.1 3.8-1-3 4

b) Denominadores diferentes - reduzimos ao mesmo denominador e procedemos como anteriormente.
EXx..

1 3 2 5 30+45+24+50 149
7) =+—+—+—= =

2 4 5 6 60 60

3 2 7 3 15-16-28+30 1
8) - ————+-—= =—

8 5 10 4 40 40

28 Multiplicacéo
_ Multiplicamos, respectivamente, os numeradores e denominadores das fracoes.
Ex.:
2 4 2x4
9) —X—= L — i
3 5 3x5 15

5 3 1 5x3x4x1 60 =0 1
—X—X4x—== = =

10) —= = ==
6 5 6x4x1x5 12060 2
Obs.: Devemos simplificar as fragdes antes de multiplicarmos.
Ex.:
111 2
R ok
zZ 1 1 1
1
32 Diviséo

2) Inverso de uma fragéo é trocar o numerador e denominador de posigao.

Ex.:
1) E INVERSOi 3) i INVERSO 6
4 3 6
7 5 1
2) E INVERSO 7 4) 7 INVERSO 7
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b) Para dividirmos duas fracdes, conservamos a primeira e multiplicamos pelo inverso da segunda.
Ex.:

736 Z2-2x2.8
34 3 9 27

737 ZZ3=ZX1=Z
3 33 9

738 E:Ezﬁxg_lo
3,06 11

9) Expressdes com fracdes
1°) Realizamos as operagdes de multiplicacéo e divisdo, na ordem que forem aparecendo.
2°) Realizamos as operacOes de adicdo e subtracdo.

3°) Se houver sinais auxiliares (parénteses, colchetes e chaves) eliminamos na ordem, parénteses, colchetes e cha-
ves, obedecendo o prescrito anteriormente.

Ex.:
2 1812 1 2 1.1 1 2 1 1 2 1+5-6 O
236 —X— =+ -———=—X—t+—-———=—+—-———= =—=0
45 5 5 3 5 53 3 5 15 3 5 15 15
237
5,5 s _5/5 8 5,5 3 _5 /5 37 _
6 6 7+21x£ 6 6 7+zxE 6 6 7+g 6 6 35+2
3 35 3 3 3)
5 537 5 5. 5 5 5 5 5 5 1 541 6
—+—l—==—=+—-13X—=—+—=-5=—+—X==—+=—=—-=—=1
6 6 37 6 6 37 6 6 6 6 5 6 6 6 6
3)
Exercicios
Resolver as expressoes:
50 £+1+£: 1+3X20—1
2 3 9 55 5 10 _
1
51 l—ﬂxé— 420
12 9°16 20
£2 2 3.1 25+§x8—2
—+-:1-= 3 6
5 5 5 56 —_— =
32 21
3.2 3772
53 2 3. 1
4_§ 3--2 2 9
6 57 i +Ex2 =
2 5--3
3+ 3
54 —_— =
7 1 42—2
— 2 '3 1
10 4 58 §+ 1 1"
4-3- 4
2
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3—2§ }; 6L 4D+ -
59 + = 4-—=
5 3l 7_3 2
2 6 4
1 1 4-2;
60 -+ 8 _
3 6 6= _4
Respostas:
17 104 49
a) — — ky —
) 18 " 69 ) o4
b) 0 42 25
9 - 12) —
) 9 37 7
C R
10
h) e
7
d —
19 . 23
i) —
52 4
e) —
’ p 2
9

Exercicios resolvidos sobre fraces:
A 12 . .
a) Uma fragdo equivalente a % cuja a soma dos termos é 40.

Toda vez que o problema pede fracdo equivalente, devemos primeiro torna-la irredutivel, pois facilita o raciocinio.
Entdo dividindo numerador e denominador por 4, ficamos com

12 1

36 3

Observe que se agora multiplicarmos por 10, a soma dos termos sera 40, isto é
1 1k 1 .

—= —0 = —0 ou seja, soma dos termos: 10 + 30 = 40 OK!

3 3x10 30

12
b) A fracdo equivalente a % , que tenha denominador 50.

12 3 3x10 30 L L . ~
— =—=——-=—— C0mo 0 anterior, simples aplicacdo da propriedade fundamental das fracGes.
20 5 5x10 50

c) O valorde %de R$ 80,00.

Pelo conceito de fragdo - denominador 4, R$ 80,00 deve ser dividido em 4 partes iguais, ou seja - R$ 80,00 : 4 = R$
20,00.

Numerador 3, quer dizer que devemos pegar e partes, isto € 3 x R$ 20,00 = R$ 60,00 - que é a fracdo procurada.

Macete: Multiplicar a fracdo pela quantidade:

26



3 3 20,00
No caso 2 de R$ 80.00 ZX R$ ZA R$ 60,00

80,00 y
a) Calcular ide l x 120
3 2
b) ﬂde 1 x 120 =80
3 2
1) 1% de um presente de natal custa R$ 120,00. Qual o precgo do presente?

1 4
Transformando o nimero misto em fragdo impropria, temos 15 = §

Ao tomar 4 das 3 partes do preco do presente, temos R$ 120,00.
Entdo, apenas uma dessas partes sera; R$ 120,00 : 4 = R$ 30,00.

3
E preco: 3 x R$ 30,00 = | R$ 90,00{> 3 do presente.

2 5
4. Calcular 5 de um nimero, sabendo que 3 desse nlimero é 250?

5
5 =250 logo 250: 5 =50 e 50 x 3 = 150 € o numero.

2 2
Entdo — de 150 é — x 150 = 60
5 5
3 .
2. Calculando Z de 4h 30 min 20s, obtemos?

3 3 3
Z x 4h = 3h; Z X 30min = 22,5min = 22min 30s; Z X 20s = 15s
E ficamos com 3h 22min 45s

3
Gastei R$ 640,00 e fiquei com 7 da minha mesada. Minha mesada é de?
: ! : - 3
A Minha mesada é 7 , Se gastei R$ 640,00 e fiquei com 7 é porque
7 3 4 1
R$ 640,00 = 77 = 7 entdo R$ 640,00 : 4 = R$ 160,00 = 7

7
e R$ 160,00 x 7= R$ 1.120,00 é os 7 (mesada inteira)

Uma pessoa tinha determinada importancia e gastou, a principio, 1/3 depois % e ficou, ainda, com R$ 150,00.
Quanto possuia?

1 1
3 + " +150,00 = 1 - que é a importancia que possuia
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3+4 12 o o i
——+ R$150,00 = 1 - que é a importancia que possuia

12
L R$150,00= 2 > R$150,00= 2 -2
127" U1 T T T 12

5 ) 1
Se It R$150,00 entdo R$ 150,00 : 5 = R$ 30,00 = B

12
Logicamente que 1= R$30,00x12 = R$360,00 -> importancia que possuia

Uma pessoa possuia certa importancia e gastou, a principio, a metade; depois, 1/3 do resto, depois, 1/5 do se-
gundo resto, ficando ainda com R$ 160,00. Quanto possuia?

1° Resto - 1 = 1
1 2 2
2° Gasto > 1 x1 = 1 - logico que o segundo resto é 1 — 1 = E
32 6 2 6 6
3° Gasto > 1xE = i -> légico que o terceiro resto sera E — i
5 6 30 6 30
3° Resto > % = R$160,00 > entdo R$ 160,00 : 8 = R$ 20,00 isto € R$ 20 :%

30
R$ 20,00 x 30 = R$ 600,00 = 30

Uma torneira pode encher um tanque em 6 horas e uma segunda enche-o em 9 horas. Funcionando juntas en-
cherdo o reservatorio em quanto tempo?

6
A primeira em 6 horas enche > E do tanque

1
em 1 hora enche > E

9
A segunda em 9 horas enche = 9 do tanque

1
em 1 hora enche > 9 do tanque

1 1 5
Juntas - em 1 hora encherdo - —+ — =—— do tanque
6 9 18 a

1
Se i =60 minutos - entdo 60 min :5=12 min= —
18 18

18
E o tanque inteiro E =12 min x 18 =216 min ou 3h 36min

Trés torneira enchem um tanque: a primeira em 15 dias, a segunda em 20 e a terceira em 30 dias. Ha um escoa-
douro que o pode esvaziar em 40 dias. Em quantos dias, estando as trés torneiras e o escoadouro a funcionar, pode-
ra o tanque ficar cheio?
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15 1
A primeira em 15 dias enche > 15 do tanque - em 1 dia > 15

20 1
A segunda em 20 dias enche > 2—0 do tanque > em 1dia > 2—0

30 1
A terceira em 30 dias enche > % do tanque - em 1 dia 2> %

40
O escoadouro em 40 dias enche - 4—0 do tanque > em 1 dia > 4—0

Juntos - em 1 i encherdo > ~+ >+ 20— = = dot
untos - em 1 dia encherdo 15720730 20 " 120 0 tanque

15
Macete: Por regra de trés > 120 (do tanque) em 1 dia

120 .
—— (todo tanque) em x dias

120
120 8 1
X = E =120 x 1 dia x 15 = ias
120 1 1
Exercicios

3
Achar g de 120m.

Calcular os Edos E de 200.
3 4

Roberto comprou os % de uma lata de biscoitos por R$ 9,00. Quanto pagaria pela lata cheia?

Para ladrilhar % de uma parede s&o gastos 48 ladrilhos. Quantos ladrilhos serdo necessarios para ladrilhar %
da mesma parede?

Uma pessoa gastou J% da quantia que possuia. Depois recebeu R$ 120, 00 e ficou com R$ 480, 00. Qual a
quantia que possuia?

Um operario gastou, no almogo, 0s % do que possuia. Apds o almogo gastou R$ 90, 00 em varias compras,
voltando para casa com R$ 50, 00. Quanto possuia?

Certa quantia foi repartida entre trés pessoas. A primeira recebeu os % mais R$ 10, 00; a segunda recebeu
mais R$ 15, 00 e a terceira 0os R$ 35, 00 restantes. Qual era a quantia?

Uma torneira enche um reservatério em 4 horas e outra o0 enche em 2 horas. Estando o reservatorio vazio e as
duas torneiras abertas, em quanto tempo encherdo o reservatorio?

Uma peca de fazenda foi dividida entre trés pessoas. A primeira ficou com % da peca e mais 5m; a segunda
com % da peca e mais e 6m; a terceira com os 23m restantes. Qual o comprimento da peca?

Dois tercos de um terreno servem para pastos e % do mesmo terreno esta cultivado. Sabendo - se que os 300m?
restantes sdo ocupados pela residéncia do proprietario, pergunta - se:

Qual a area do terreno? Qual a extensdo do pasto? Qual a area cultivada?
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11) Uma torneira enche % de um tanque em 12 minutos; outra enche % do mesmo tanque em 9 minutos. Em
quanto tempo, funcionando conjuntamente, podera o tanque ficar cheio?

12) Trés pessoas podem fazer um trabalho: a primeira em 10 dias, a segunda em 8 dias. Depois de 2 dias a primeira
abandonou o trabalho ap6s 3 dias do acontecido, a segunda abandonou. Em quanto tempo a terceira podera fazer o
trabalho todo, se fez o restante em 14 dias?

13) Uma torneira enche um tanque em 12 horas. Outra pode enché - lo em 8 horas. Em quanto tempo as duas pode-
rdo encher ¥ do referido tanque?

14) Duas torneiras enchem um tanque; a primeira e a segunda em 3horas e 36 minutos. Determinar em quanto tem-
po a segunda podera encher o tanque, se a primeira o enche em 9 horas.

Um escoadouro esvazia um tanque em 8 horas e uma torneira o pode encher em 10 horas. Estando o tanque
previamente cheio, em quanto tempo poderemos ter, apenas, % de sua capacidade?

Determinar o peso de 10 bolas de futebol, sabendo - se que uma bola pesa 1 quilo mais meia bola.

Uma pessoa gastou % de certa importancia mais R$ 400,00 , ficando com %;. Quanto possuia?

18)Num quintal } das aves sdo galinhas, % sdo pombos. Quantas galinhas e quantos pombos existem, se ha 32
perus?

Certo vendedor de ovos vendeu ao primeiro fregués, ¥ dos ovos gue levava; ao segundo, % do resto; ao ter-
ceiro % do novo resto e ainda Ihe sobraram 12 ovos. Quantos ovos possuia?

Um vendedor vendeu ao primeiro fregués % das laranjas que levava mais 12; ao segundo % do resto mais 4;
ao terceiro % do novo resto mais 10, ficando sem nenhuma. Quantas laranjas possuia?

Respostas:

1) 72m 9)84m 15) 24h

2) 100 10) a) 2.250m? 16) 20 Kg

3) R$ 24,00 b) 1.500 m? 17) R$ 1.500

4) 50 ladrilhos c) 450 m? 18) 48 galinhas e 160 pombos
5) R$ 576 11) 7min 12s 19) 30 ovos

6) 196 12) 80 dias 20) 72 laranjas

7) 225 13) 3h 36min

8) 1h 20min 14)6 h

Operagdes com nimeros decimais
Adicao e subtracao
Regras:
1°) Igualamos o numero de casas decimais, acrescentando zeros;

2°) Colocamos virgula debaixo de virgula.

Ex.:

1) 4,25+ 6 + 3, 982= 2)13,8-6,429 = 3)2-1,735=
4,250 13,800 2,000

+ 6,000 — 6,429 ~ 1735
3,982 7,371 0,265
14,232

Obs: A virgula em um nimero inteiro esta logo apds o algarismo das unidades.
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Multiplicacao

Multiplicamos como se fossem inteiros. O numero de casas decimais do resultado sera igual a soma das casas de-
cimais dos fatores.

Ex.:
1) 2,35 x 3,42=
2,35 ] 2) 8,541 x 0,01=
X 2 casas decimais 3 casas decimais
34 ] 8,541 — -
470 2 casas decimais x0,0l/ 2 casas decimas
0,08541 <«—5 casas decimais
diviséo

Igualar com zeros as casas decimais do dividendo e do divisor. Cortar as virgulas e efetuar a divisao.
Obs.: a) Depois de colocar a virgula no quociente, podemos acrescentar um zero no dividendo.

Se ao acrescentarmos um zero no dividendo ndo for possivel a divisdo, vamos acrescentando zeros no quocien-
te e no dividendo, até tornar possivel a divisao.

Ex.:

1)7,36:0,5=

7,36 10,50 2) 9,57434 : 4,78 =
50 |_ 9,57434 #,78000
14,72 957434 ©478000
360 1434000 2,003
100 0000000
00

Obs.: Quando igualamos as casas decimais do quociente e divisor, estamos aplicando a propriedade fundamental
das fracOes. Por qué? Procure descobrir.

Transformacao de fragdes em nameros decimais

Basta dividir o numerador pelo denominador.

Ex..
1 3 77
1) =05 2) —=0]12 3) ——=077
2 25 100
10 |2 30 |25 770( 100
0 05 0,12 700 0,77
0 0
Transformacao de nameros decimais em fragdes 3
No numerador escrevemos o nimero decimal sem virgula 15/ 3
e, no denominador, escrevemos a unidade acompanhada 1)15= B - E
de tantos ZEROS quantas forem as casas decimais.
2

Ex.:
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2)1,75= 5_3
100 20

obs.: 1. Todo o zero que vier a direita da virgula e depois do Gltimo algarismo significativo, pode ser omitido.

Ex.:
2,3070 = 2,307
3,10103000 = 3,10103

Da mesma forma, todo zero que vier a esquerda de um nimero inteiro, ndo tem significado.

Ex.:
0215 =215
0001876 = 1876

Muitas vezes, em determinadas expressées, é mais facil transformarmos os nimeros decimais em fracOes e rea-
lizarmos as operacdes. A fracdo resultante, voltamos a transformar em nimero decimal.

Ex.:

205 x 032 x 004= —2o2X4 040 _ 550
10x100x100 _ 100000

b) 0,003 :5= 30 1% 50006

10000 > 10000 Xg B 10000
Exercicios

Resolva as expressoes abaixo:

12,8 + 1,402 + 31,04=

13,8 - 6,381=

1-0,235=

0,82- 0,031 +23,401=

13,25 x 50,7=

Determinar o valor das seguintes expressoes:
2+ (3,1-1,85)=
0,72:12
16x0125
0,02 + 0,03 « 0,01 _
0,001 0,001

05%0,2

d) 0,002 +

Resp.:

a) 45,242
2419  €) 671,775
h)2,345 i) 1,34

a) 3,25 b) 0,3
40,002

b) 7,419 €)0,765  d)
f)0,001082  g) 1,006005
j) 0,012

€)500 d)

32

5,41 x 0,0002=
1,001 x 1,005=
2814:12=
13,0382 :9,73 =
0,0162:1,35=

Dizimas

Na transformacao de fragbes em nimeros decimais,
guando a divisdo ndo for exata, e a partir de um certo
momento os algarismos comecam a se repetir, di-
zemos que fragdo se transforma numa DIZIMA
PERODICA.

- Periodo > é a parte que se repete.

- Parte ndo periodica - ¢é a parte entre a virgula e o
periodo.

- Representacgdo das dizimas periodicas
0,777 ...=0,(7)=0,7

Periodo - 7 - Parte ndo periddica - ndo ha
0,1333...=0,1(3) = 0,13

Periodo = 3 - Parte ndo periodica 2> 1



- Dizimas periddicas simples

Quando o periodo vem logo ap6s a virgula.
Ex.: 0,777... ;1,333...

- Dizimas periddicas compostas

Quando o periodo ndo vem logo ap6s a virgula.
Ex.: 0,2555 ... ; 2,1666 ...

- Geratriz de uma dizima periodica

E a fracdo ordinaria que da origem a dizima.

- Geratriz das dizimas periodicas simples

E a fracéo ordinaria que tem para numerador o perio-
do e para denominador tantos NOVES quantos fo-
rem os algarismos do periodo.

Ex.: Achar a geratriz das dizimas:

0,333... > 0,333 = E = E
’ ' 9 3
0, 454545 ...~ 0,454545... = ﬁ = i
99 11
1,777 ... > 0,777 ... = 1Z= E
’ ’ 9 9
Exercicios
Achar a geratriz das dizimas:
0,181818 ... 2) 1,030303 ... 3)2,6
Resp.: 1) 2 2) 34 ?,)§
11 33 3

- Geratriz das dizimas periddicas compostas

E a fracdo ordinaria que tem para numerador a parte
ndo periddica, seguida do periodo, menos a parte ndo
periddica, e para denominador um namero formado
de tantos NOVES quantos forem os algarismos do
periodo, seguidos de tantos ZEROS quantos forem
os algarismos da parte ndo periddica.

Ex.: Achar a geratriz das dizimas:

_17-1 16 8
0,1777... > 0,1777... = T = % = E
103-10 93 _
0,10333 ... - 0,10333 ... = 900 - 900 -
31
300

2,1666 ... =2 171 =2 E: &z 13
90 0 90 ©6
Exercicios:
Achar a geratriz das dizimas:
0,2666 ... b)0,02030303... ) 1,0(3)

Resolver:

1,2333 '£+0777 E @x13666
a) 1, 710 , ...x2 TR

15

3,666 £+2(3)+E+23(1)x——
OB X TS 3 04 T

0,3222..x 22 1 03 +0, 6) + 045 _
29 3

11
5
3,5+2,1666..+0444..+ =
Resp.: 1) a) 4/15 b) 67/3300 ) 31/30

a) 1/2 b) 17/6 c) 5/2 d)
97/15

—>  EXERCICIOS
01) (PUC-SP) O nimero (0,666...)° é igual a :

a) 0,3666...

b) 0,363636...

c) 0,444...

d) 0,4000...

e) 0,1333...

02) (CESGRANRIO) Considere a expressao :

0 999.._+M
' 3/5-1/15
a) 9/10

b) 2

c) 19/10

d) 15/9

e)l

03) (UFRN) Se a fracdo irredutivel a/b é a geratriz da
dizima 2,030303...entdo :

a)a=2b+1

bya=b+1

c)b=a-2



Resp.: 01) ¢

db=a-1
e)b=2a-1

14. SISTEMA METRICO DECIMAL

Unidades de comprimento

A unidade fundamental é o0 metro, seus multiplos e sub-multiplos encontram-se no quadro abaixo:

Nomes Simbolos Valor
Maltiplos quilémetro km 1000 m
hectdmetro hm 100 m
decametro dam 10m
Unidades metro m 1m
decimetro dm 0,I1m
centimetro cm 0,01 m
Sub-multiplos | milimetro mm 0,001 m

Pelo quadro observamos:
Todos os simbolos sdo escritos com letras minusculas.
Ex.: km, hm, dam, m, dm, cm, mm
N&o se escrevam as abreviaturas no plural.
Ex.: 40m e ndo 40ms
N&o se escreve ponto apos as abreviaturas.
Ex.: 20m e ndo 20m.

CADA UNIDADE DE COMPRIMENTO E 10 VEZES MAIOR QUE A UNIDADE IMEDIATA-
MENTE INFERIOR. Essa propriedade nos permite escrever:

1km - 10hm - 100dam - 1000m - 10.000dm - 100.000cm - 1.000.000mm
Converséo das unidades de comprimento
A virgula anda de uma em uma casa decimal.

Ex.:a) 587 Km= ......... cm > A virgula vai se deslocar para a direita.

km | hm [dam | m dm cm

5 |8, 7, 0, 0, 0,

Resp.: 587000 cm

km - A virgula vai se deslocar para a esquerda.

km | hm [dam | m dm cm

0, [0, [3 5 10, 0,

Resp.: 0,03500 km = 0,035 km

Exercicios
Converter:
0,03dam=.......... cm
2,087 hm=......... mm
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21,3cm=........... hm
285,19 dm=......... Km
2100 mm = ........... hm
13240= ..o dam
Resolver:
3,45 hm + 35,2m + 1400MM = ...oovivvniiiincneen dm
0,0034km + 3,2 dm + 12100CM = .....cccoverierreiieinnns m
2,3 dam + 0,3mm + %m e ———— cm
%dam+120cm+£m= .................................... dm
4 3
Resp.:
1) a) 30cm b) 208700mm  ¢) 0,00213hm  d) 0,028519km  €)0,021hm
) 13,24dam

a) 3816dm  b)124,72m  c¢) 2340,03cm  d) 21dm

Unidades de superficie (&rea)

2 2 2 2 2 2 2

dam m dm cm mm

km hm

Cada unidade de superficie é 100 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.
1m?=100dm?;  1hm?=100 dam?; ....
Converséo das unidades de superficie
A virgula anda de duas em duas casas decimais. EXx.:

a) 7,03 dam’= .............. m?-> A virgula vai se deslocar para a direita.

7,03; > Resp.: 703 m*
100900 mm® = ............... dam? > A virgula vai se deslocar para a esquerda

0,00,10,09,00 - Resp.: 0,001009 dam?

Exercicios

Resolver:
4,195 dam’ = ............ mm® 432180 cm’=............. m’
0,08035 M’ = ............. cm? 19,32 M = e, hm?
0,032 dam’® = ............. dm? 0,00834 dm’= .............. km

Resp.:

a) 419500000 mm? d) 43,2180 m?

b) 803,5 cm? e) 0,001932 hm?

¢) 320 dm? f) 0,0000000000834 km?

Unidades agrarias
- hectare(ha) - corresponde ao hm?
- are(a) - corresponde ao dam?

- centiare(ca) - corresponde ao m?
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Ex.;a)1,92ha- ... €A e, ca b) 2340 M° = .................. a
VN \2
hm2  m2 dam2
1,92,00 - Resp.: 19200 ca 23,40 -> Resp.: 23,40 a
Exercicios
Converter:
853ha= ..o, dm? 0,037 Km* = ...coverrenen, ca
7,038 oo, cm? 1,402 e, ca
0,183 KM’ = ...oovrrrnnne. a 198 CA = ovvvrerrnirnn, ha
Respostas:
85300000 dm? 37000 ca
7030000 cm? 14000 ca
1830 a 0,0198 ha
Unidades de volume
km® hm® dam? m? dm? cm® mm’®

Cada unidade é mil vezes maior que a unidade imediatamente inferior.
1dam® =1.000m* ;  1dm® =1.000cm®"
Conversao das unidades de volume

A virgula anda de trés em trés casas decimais.

Ex.:a) 7,03dam® = ................ dm® > A virgula vai se deslocar para a direita.

7,030,000, - Resp.: 7030000dm®

b) 1980 MM® = ......ceevnevn dm?® = A virgula vai se deslocar para a esquerda.

0,001,980 > Resp.: 0,00198 dm®

Exercicios:

Converter:
1847 M= .o, cm® 2160 M3 = ..o, hm®
0,094 dm3=............ mm? 0,03cm’=.....cc..... dm?
1,0312 dam® = .......... cm® 57dm= ... dam?

Resp.: a) 18470000 dm*b) 94000 mm® ¢) 1031200000 cm?®

0,002160 hm® e) 0,00003 dm® f) 0,0000057 dam®
Descastéreo(dae) = 1000 m* 1 dam®
Obs.: Estéreo(e) > 1 m°

Decistéreo(de) > 0,001 m*® =1 dm®

Unidades de medida de Lenha

Unidades de capacidade

quilolitro

hectolitro

decalitro

litro

decilitro

centilitro

mililitro

Kl

hl

dal

dl

cl

ml

Cada unidade é 10 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.

1hl=10dal ;

1cl=10ml; ... Conversdo das unidades de capacidade
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Resp.:

A virgula anda de uma em uma casa decimal.

A virgula vai se deslocar para a direita.

Ex.:a) 127 dal = ............. cl > A virgula vai se deslocar para a direita.
127,0,0,0, Resp.: 127000 cl
48,7dl=............ hl - A virgula vai se deslocar para a esquerda.
0,0,4,8,7 Resp.: 0,0487 hl
Exercicios
Converter:
39kl = ..o I 3450 1= . Kl
0,03dal =.............. dl 1.34dl= ..o dal
141 dal =............... ml 0,053cl=....cuee.ne hi
Relacao entre as unidades de volume e unidades de capacidade
1m®=1kl 1dm’=11 1cm®=1ml
Exercicios
Converter:
19,301 = oo, m? 3145cm3 = ... cl
2,813mM° = ..o, ml 8140 cm® = ....oovvvnnns dl
1980 Ml = .. m® 0,18 Kl = oo, dam®
a) 3190 1 b) 3dl c¢) 1410000 ml d) 3,45kl e) 0,0134 dal f) 0,0000053 hl

a) 1,93 m® b) 2813000 ml c¢) 0,00198 m® d) 3,145cl e)81,4dl f) 0,00018 dam’

Unidades de massa

quilograma | hectograma decagrama grama | decigrama | centigrama miligrama
kg hg dag g dg cg mg
Cada unidade é 10 vezes maior que a unidade imediatamente inferior.
lkg=10hg ; 1g=10dg ; ...
Converséo das unidades de massa
A virgula anda de uma em uma casa decimal.
Ex.:a) 17,4dag=............ cg -> virgula vai se deslocar para a direita.
17,4,0,0, Resp.: 17400 cg
197dg =i hg - A virgula vai se deslocar para a esquerda.
0,1,9,7 Resp.: 0,197 hg
Obs: Temos também como unidades de massa.
Tonelada (t) - corresponde a 1000 kg
Arroba - corresponde a 15 kg
Quilate - corresponde a 0,2 ¢
Exercicios
1,34t= e kg 134t= e, dag
12350 kg = ..ocvveneee. dag 0,023t= i cg
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28340 g = .o t 1,980= i, mg

1979,35¢cg = ..ccvnnne t 12,34¢cg =i, dag
Respostas: a) 1340 kg b) 1235000 dag c) 1340000 dag d) 2300000 cg
e) 0,02834t ) 0,0000197935t g) 1980 mg h) 0,01234 dag

Nota: Alqueire é uma medida agréria e vale aproximadamente 24.000 m?.
RAZOES E PROPORCOES
1. Razéo

Chama-se razéo de dois nimeros, dados huma certa ordem e sendo o segundo diferente de zero, ao quo-
ciente do primeiro pelo segundo. O primeiro é chamado antecedente, o segundo conseqliente e os dois
nimeros dizem-se termos da razao.

a
Em simbolos, a raz&o entre os nimeros ae b (b # 0) é B ou a: b(lé-se a esta para b), onde a é o antece-

dente e b é o consequiente.

Ex.: Razdoentre4e 3 = §

3
Razdoentre 3e 4 = Z

4
Razdoentre8e10= —=—
10 5

Obs.: Razdo entre duas grandezas é o quociente dos valores dessas grandezas na mesma unidade.
Ex.:

6
Razdoentre6gels5g > —=—

15 5
100 1
Razdo entre 100cm e 2m > 2_00 =5 (Obs.: 2m = 200cm)

20 1
Razéo entre 20mine 3h > ﬁ = 5 (Obs.: 3h = 180min)

Determine a escala de um desenho no qual um comprimento de 5m esta representado por um com-
primento de 2cm.

Escala = medida no desenho 2 B 1 1950 (Obs.: 5m = 500
S s medida real —500 250 (Obs.: 5m = 500cm)

Razoes inversas

Dizemos que duas razfes sdo inversas quando o antecedente de uma é o consequente da outra e vice-
versa. Ex.: 3/7e 7/3.

Razbes iguais
Duas raz@es sao iguais quando as fragdes que as representam sao equivalentes.

_ 6.9 .63 9 3
X.: as razoes ) e 12 8 4 12—4
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Exercicios

Uma escola tem 600m? de 4rea construida e 1000m? de area livre. A razdo da area construida para a
area livre é

A escala da planta de um terreno na qual o comprimento de 60 metros foi representado por um seg-
mento de 3 cm é

Sabe-se que, das 500 galinhas de um aviario, 100 ndo foram vacinadas e 150, vacinadas, morreram.
Entre as galinhas vacinadas, a razdo do n° de mortas para o n° de vivas é

Num exame, havia 180 candidatos. Tendo sido aprovados 60, a razéo entre o n°de reprovados e de
aprovados é

Respostas:

1) g 2) 1:2000 3) 4) 2

Proporcoes

Chama-se proporc¢éo a igualdade entre duas razdes.
2 4 x . n A
Ex.: 5 = T é uma proporcao, pois as razdes que a formam, sdo iguais.

a

Representagdo: —=—-oua:b=c:d ou a:b =c:d

c
b d
Lemos: a esta para b assim como ¢ esta para d
Termos da proporcdo: a = 1° Termo ou antecedente da 1° razdo
b - 2° termo ou consequente da 1% razdo
¢ - 3°termo ou antecedente da 2° razéo
d -> 4° termo ou consequiente da 2° razdo

aed sdo os extremos da proporgao
bec sdoos meios da proporgdo

c. Propriedade das proporcdes
1% Propriedade - Fundamental

O produto dos meios é igual ao produto dos extremos e vice-versa.
Ex.: a) 2_4 > 3x4=2x6
X:a) == X4=2x

3 6

12 = 12

3_0 >5x6=3x12
—=— X6=3x

5 12
30 # 36 -> ndo é proporcao

NOTA: ALTERNAR uma proporcdo é trocar a posi¢do dos meios ou extremaos.
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- INVERTER uma proporc¢éo é inverter as razdes que a compde.

X.: —=—
b d a c
- TRANSPOR uma proporc¢éo é trocar a ordem das razoes.

a_¢c,c_a
Ex..b—d 9d_b

Exercicios

Determine o valor de x nas propor¢6es, utilizando a propriedade fundamental:

20 8 3/4 1/5 1222... x-1
25 x 2x  1/2 11 7~ 6
x_9 03_02 ’
2 6 x 05
10 20 x—-3 3
5 2x Xx+1 5

Resp.:a)10 b)3 ¢)5 d)15/16 )y 9 g)3

2% Propriedade

A soma (ou diferenca) dos antecedentes esta para a soma (ou diferenga) dos consequentes, assim como
qualquer antecedente esta para o seu consequente.

a+c a ¢ a—-CcC a ¢C

Exercicios Resolvidos

Determine os valores de x e y que satisfazem o sistema:

{X+ Y =30
Xy
3 2
Xy 30 6 ¢
Aplicando a 2° propriedade temos: 375" Xty = @ =7
3+2 B

Y
3

y X
E alternando E
3

Aplicando a 2° iedade t Xy x4y B U
plicando a 2° propriedade temos: =3 9.3°-85 "1

. X — y —
EntaoE:17 9e§:17 e

Determine os valores de x e y que satisfazem o sistema:
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X 5 X y multiplicando a 1° razéo po 2, ndo se modifica, pois é
2x-y =198
. 2X y
f ===
icamos com 10 3
2x y=198
198
2X =Y 2X Y
Aplicando a 2* propriedade: =20
10-8 10 8
2

2% 990
EMG099= T > 2x=99x10 > x= —- > e gg:%e y =792

A diferenga entre os consequentes de uma proporgao é 2 e os antecedentes sdo 75 e 45. Achar os con-
sequentes.

X-Y=2 30 30x =150 > [x = 5]
7545 75-45 75 454 30y=90 >[y=3|
X Y X-Y X Y

2

Proporc¢éo prolongada

E a igualdade de mais de duas razdes.

Obs.: A 2% propriedade, vista anteriormente, também se aplica a uma proporgdo prolongada.
Exercicios Resolvidos

Determine X, y e z nos sistemas abaixo:

X+Yy+2z=180
X_ ¥y _z
2 3 4

Aplicando a 2% propriedade: X X = E _Xry+e = 180 = 20
2 3 4 2+3+4 9 1

X z
Entéo§:20—>também%:20—> eZ:20—>

2X+3y+z=17
X Yy Z  multiplicando a 1° razo por 2 e a 2° por 3

1015 20

2X+3y+z=17
ficamoscom 42X 3y z

20 45 20
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plicandoa = propriedace: & o = 45 = 20 ~ 20+ 45+ 20 85 5

2x 1 20
Entio — == —>10x =20 > x = — —[x = 2]

20 5 10
Tambéms—y—£—> 15y = 45 > —£—> =3
5 5 y = Y =15 7 Y7
z 1 20
E——= - 5z =20—»> 7z = ——> Z=4
2 5
X = y: z .y a ~ a a
C) 5 9 I multiplicando a 1° razdo por 5, a 2° por 4 e 3" por 3
5x -4y -3z= 10
Sx_4y_ 32
ficamos com 30 36 36
5x—4y-3z=10

Aplicando a 2% propriedade: > = 4y = 2 = w = 10
30 36 36 30-36-36 —42

oX 10 300

_ 15
S -7

7

Entdlo ——= —— —» 5x.(-42)=30.10 —»x= ———
"0 307 a2 x(-42) ~210
10
T oo =
4y 10 36.10 3010 360
Também — = —— > 4y.(-42)=30.10> y== =IX= ———~ = ———
36~ a2 W42 Yo7 4 a2 4.(-42) ~ ~168
9
y=-1
7

NEC (42) =36.10>z = 010 _ 300, D

36 —42 ' S ©3.(-42) -126 -7 B
Exercicios

Achar os valores de x ey, nos sistemas abaixo:

X+y=15 X—y=12 X+y=20

x_y b){X _y 1x_3

2 3 5 2 y 7

X—Yy =56 X—y=27 y—-x=21
d) (X _40 Y _2 Hix_5

y 8 x 5 y 8

Calcular os valores de x, y e z, nos sistemas abaixo:
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X+y+z2=22 X+3y+22=74
A xX_Y _ 2 by X_Y¥_2
8 12 24 3 6 8

Calcular os valores de a, b e ¢, nos sistemas abaixo:

2 3 4 2a—3b+4c=9
a) a b b)sa b ¢
2a+3b-3c=5 6 5 3

A soma dos antecedentes de uma proporcao é 80 e os consequentes sdo 9 e 7. Achar os antecedentes.

A diferenca entre os conseqlientes de uma propor¢ao é 6 e 0s antecedentes sdo 12 e 4. Achar os con-
sequentes.

Achar dois nimeros cuja a diferenca é 13 e a razdo % .

A soma de dois numeros é 55. O maior deles esta para 7, assim como 0 menor esta para 4. Quais sdo
os dois nimeros?

Resp.:1)A)x=6 ey=9 b)x=20ey=8c)x=6ey=14 d)x=70 ey=14 e)x=45ey=
18 f)x=35ey=56

2)a)x=4,y=6ez=12 b)x=6,y=12ez=16
a)a=10, b=15¢e ¢=20 b)a=6,b=12ec=3
45e 35 5)9e36)39¢e52 7)35e20

3% propriedade

O produto dos antecedentes esta para o produto dos consequientes, assim como o quadrado de qualquer
antecedente estd para o quadrado do respectivo consequente.

Exercicios Resolvido

Determine X e y no sistema abaixo:

3

— X
4 — alternando E
48

N <

X
y
X.y

. . X y . X
Aplicando a 3? propriedadeem — = — > —=—=2_
P brop 3 4 2 9 18/
1

2

Entdlo —=4 > x2=36 > x=*436 > x=+6
yl
Eg=4 7> y2=64 > y=*J64 > y==
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Exercicios

1. Determine os valores de X ey nos sistemas:

x_y x_6
a) y 3 4 b)y vy 9
X.y =108 X.y =150

Determine dois numeros positivos cujo produto é 54 e estdo na razéo 2/ 3.
Resp.:l.a)x=9ey=12 b)x=10ey=15 2)6¢e9
Quarta proporcional

Chama - se Quarta proporcional de trés nimeros dados a uma certa ordem, um quarto nimero que
forme com os trés primeiros uma proporcao.

Ex.: Achar a 42 proporcional entre 2,6 e 7

2 7
e - 4% proporcional, ou seja 2x =42 >

Proporgao continua
E toda a proporcdo onde os meios sdo iguais.
a b
EX. —=—
c

b
obs.: Alguns autores também consideram continua, aquelas proporgdes que possuem 0s extremos iguais.
Meédia proporcional
E o termo repetido de uma proporcao continua.
Ex.: Achar a média proporcional entre 3 e 12.
3 X

= 5x2=36—> x=%436 > x=%6
x 12

Terceira proporcional

Chama-se terceira proporcional de dois nimeros dados numa certa ordem, um terceiro que forme com
os dois primeiros uma proporgao.

Ex.: a) Achar a 32 proporcional entre3 e 9
3 9 i 81
§:E_) 3% proporcional - 3x =81 > XZ? >
Achar a 32 proporcional entre 8 e 4, sendo 8 a média proporcional.
%=%—> 4x = 64 — x=64—4—>
Exercicios
Calcular a 42 proporcional dos grupos de nameros abaixo:
4,9e8 b)3,7e12
Calcular a 32 proporcional dos grupos de nimeros abaixo:
2e4 b)0,12e06 c)l/2e2/5

44



Calcular a média proporcional dos nimeros:
24e6 b)56eld4 c)2e8
Resp.: 1.a)18 b)28 2.a)8 b)3 «¢) 8/25 3.a)12 b)28¢c)4
MEDIAS
Média aritmética
Chama-se média aritmética de n nimeros, ao quociente da divisdo da soma desses nimeros por n.

soma dos ndmeros
n

M, =

Ex.: Calcular a média aritmética entre 2, 4, 6 e 8.

M :2+4+6+8:20:5
A 4 4

Média geométrica

Chama-se média geométrica de n nimero, a raiz do radical de indice n do produto desses nimeros.

_ Obs.: O célculo da média proporcional
M G = V produto dos numeros é feito utilizando o conceito de média
geométrica de 2 n°,

Ex.: Calcular a média geométrica entre 2,4 e 8.

M5 = V2x4x8 = 4/64 |=[4]

c)Média harménica

Chama-se média harmonica entre varios nimeros, o inverso da média aritmética de seus inversos.
Ex.: Calcular a média harmonica entre 1, 1/3 e 1/5.

Os inversos dos niimeros dados sdo 1, 3 e 5.

A média aritmética dos inversos é:

M :1+3+5:9_:3
A 3 3

Wl

A média harménica sera o inverso de 3, ou seja

Meédia aritmética ponderada

Chama-se Média aritmética ponderada_ de varios nimeros, aos quais se atribuem determinados pesos,
ao quociente da divisao, cujo o dividendo é a soma dos produtos destes nimeros pelos respectivos pesos,
e o divisor a soma dos pesos.

Ex.: a) Calcular a média aritmética ponderada dos nimeros 4 e 6, 0s quais possuem pesos 2 e 3, respecti-
vamente.

_4.2+6.3_8+18_§_52
AP 2+3 5 5 7

A média de aprovacdo num colégio é 5. E calculada por média aritmética ponderada, sendo feitas 4
provas bimensais, de pesos 1, 2, 3 e 4 respectivamente. Um aluno obteve notas 6, 6, 5 e 4, respectiva-
mente. Sera que foi aprovado?
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M = 61+62+53+44 6+12+15+16 49 i 4 |
AP 1+2+3+4 10 = 7 OU seja, média 4,9 (reprovado).

Exercicios
Calcule a média aritmética entre 13 e 15.
Calcule a média aritméticaentre 2/3, 3/4,5/6e 3 /8.
Calcule a média geométrica entre 4 e 25.
Calcule a média harmonicaentre 1 /2 e 1 /6.
Calcule a média harmoénica entre 2, 1/3 e 2 /5.
Calcule a média harmbnica entre 8 e 24.
Calcule a média aritmética ponderada dos nimeros 5, 7 e 11, sendo 0s pesos, respectivamente, 2, 3 e

Calcule a média ponderada de 9, 12, 4 e 6, cujos pesos sao 2, 3, 1e 4, respectivamente.
Resp.:1)14 2)21/32 3)10 4)1/4 5)2 6)12 7)8,6 8)8,2.
NUMEROS PROPORCIONAIS

Numeros diretamente proporcionais

Duas sucessdes de nimeros sao diretamente proporcionais ou apenas proporcionais, qguando formarem
razBes iguais.

_ . 3,5 9ell
Ex.: Sejam as sucessdes:
9, 15, 24e33
1 1 1 1
3 3 8 11
9=15=24=133= 3 (realmente, sdo proporcionais)
3 3 3 3

1
> 3 é chamado de fator ou constante ou coeficiente de proporcionalidade.

Exercicios Resolvidos
Dividir o nimero 180 em partes diretamente proporcionaisa 3, 4 e 11.

As sucessoes (X, Y, z) e (3,4,11) sdo diretamente proporcionais.

X y_z
Logoy 3 4 11

X+Yy+2z=180

180
I_H

Aplicando a 22 propriedade das propor 6e5'5— X—L—m ouse'aé—l—i—@—
P brov R 3™ 4 "1 34411 3T AT 1T 18
10

X Z
Entéo§=109também%=loé y=40 e ;7 =10> z=110.

Macete: Basta dividir o nimero pela soma das partes proporcionais € o quociente obtido, multiplicar pe-
las partes proporcionais.
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10x3 =30
180 (18
180 3+4+11 00 - < 10x4 =40
10x11=110

Dividir o nimero 153 em partes proporcionaisa 2 /3 e 3 /4.

Obs.]-quando as partes proporcionais séo fragdes, basta reduzi-las ao mesmo denominador, 0s novos nu-
meradores, serdo as partes.

No probl o 2.0 5 02
0 problema em quest&o: 32 12" 12

Agora as partes deixam de ser fracionarias e passam a ser inteiras, ou seja: 8 e 9.

154 17 R {9x8= 72

Procedendo como anteriormente;
9 9x9 =81

Exercicios
Determinar x e y nas sucessdes diretamente proporcionais (2, 3, X) e (6,y, 15).
A soma de trés nameros é 200. Calcula-los sabendo que sdo proporcionais aos numeros2, 3 e 5.
Dividir 460 em partes proporcionaisa1/2,1/3 e 3.
Resp.:1)x=5 ey =9 2) 40,60 e 100 3) 60, 40 e 360.
NUmeros inversamente proporcionais

Duas sucessfes de numeros sdo inversamente proporcionais, quando os termos da primeira sdo
diretamente proporcionais aos inversos da segunda.

N o 60,40,30,20
Ex.:sejam as sucessoes: 468,12
60 40 30 20 4 408 -308 201

1-1°-1° 1
4 6 8 12

1240 = 240 = 240 = 240 |( realmente, inversamente proporcionais) 240 é chamado de constante de
proporcionalidade.

T=71=71°71 2 607=407=307=20"

Exercicios Resolvidos
Dividir 180 em partes inversamente proporcionais aos nimeros 1/5 e 1/4.

Macete: Basta inverter as partes e entdo proceder como divisdo proporcional.

Invertendo as partes:%e % >5¢e4

180 | 9
Aplicando o macete de divisio proporcional: 20 .5 =100
00 20 —
20 .4 = 80

2) Dividir 144 em partes inversamente proporcionais a 3, 4 e 12.

Invertendo as partes: % 1e i > i i e— 2>4,3el

4 12 12'12 12
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Entio 144 Ii
18.4=72
64 18 18.3=54
18.1=18
Exercicios
Determinar x e y nas sucess@es inversamente proporcionais (4, 3, X) e (12, v, 2).
Dividir o nimero 273 em partes inversamente proporcionais aos nimeros 1/ 3, 1/ 4 e 2 /7.

A soma de trés nimeros é 380. Calcula-los sabendo que séo inversamente proporcionais aos nimeros
2,5e4.

Resp.: 1) x=24ey =16 2) 78,104 e 91 3) 200, 80 100

18. Reducado de complexos

Notas: 12 nas resolu¢des matematicas:
1 ano possui 360 dias

1 més possui 30 dias

28 Também sabemos que:

1 ano tem 12 meses

1 dia tem 24 horas

1 hora tem 60 minutos

1 minuto tem 60 segundos

Exercicios resolvidos
Reduzir 5 anos, 3 meses e 15 dias a dias .
5 anos x 360 dias = 1800 dias

3 meses x 30 dias = 90 dias

15dias > [1905 dias

2) Reduzir 3 horas, 35 minutos e 15 segundos a segundos.
3 horas x 60 minutos = 180 minutos x 60 segundos = 10800 segundos

35 minutos x 60 segundos = 2100 segundos

15 segundos-> [12915 segundos

Escrever 1248 dias em anos, meses e dias.

1248 |360 dias

1080 3 anos

168 dias %0 dias

150 dias 5 meses
18 dias

Resp.: 3 anos 5 meses 18 dias

Escrever 15301 segundos em horas, minutos e segundos.

15301 segundos |60 segundos
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330 255 minutos fo segundos

301 15 minutos 4 horas
1 segundo

Resp.: 4 horas 15 minutos 1 segundo.

Dividir 27 horas em 8 partes iguais.

27 horas 8

3 horas x 60 = 180 minutos

20
4 minutos x 60 = 240 segundos
00
Resp.: 3 horas 22min. 30 seg.
Dividir 32 horas em 6 partes.
32 horas | 6
2 horas x 60 =120 minutos 5 horas 20 minutos

00
Resp.: 5 horas 20 minutos
Exercicios
Reduzir 6 meses, 22 dias e 21 horas a horas.
Escrever 6252 horas em meses, dias e horas.
Dividir 3 dias em 5 partes.
Dividir 7 meses em 8 partes.

Dividir 17 horas em 8 partes.

Resp.:
1) 4869 horas 4) 26 dias e 6 horas
2) 8 meses, 20 dias e 12 horas 5) 2 horas 7 minutos 30 segundos

3) 14 horas, 24 minutos

19 Regra de trés

Direita
Simples JLlnversa

Classificacdo Direita
Composta Inversa
Direita-inversa
12 Simples
Quando envolve apenas duas grandezas.
Direta

Quando as grandezas relacionadas sdo diretamente proporcionais.
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Diminui Diminuira

10 laranjas custardo X Cz$ 30,00
EX.: 20 laranjas custam  R$ 60,00

30 laranjas custardo X Cz$90,00

Aumenta Aumentara

Isto é, duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, aumentando(ou diminuindo)uma delas, a
outra aumenta ou diminui simultaneamente.

Exercicios resolvidos
Comprei 20 metros de pano de fazenda por R$ 150,00. Qual o preco de 12 metros?

Obs.: Na montagem, nunca deixe de colocar natureza debaixo de natureza; metros debaixo de metros,
custo debaixo de custo, etc.

metros custo

20 Cz$ 150,00

12 X

Diminui Diminuira diretamente proporcionais

Quando as grandezas séo diretamente proporcionais, a resolugdo é imediata, como se fosse uma propor-
¢do, isto €, multiplicacdo em cruz.

3
12.1%0
20 150

E:_ >520.x=12.150 > x= 240 > |X=90| Resp.: R$ 90,00
X

1

Quatro quilogramas de farinha de trigo produzem 5 pées. Quantos quilogramas de farinha seréo ne-
cessarios para produzir 240 pées?

kg paes

4 5

X 240

aumentara aumenta diretamente proporcionais

4.240
5.x=4.240 > x:Tzlgz - Resp.:192kg

Inversa
Quando as grandezas relacionadas sdo inversamente proporcionais
diminui aumentara
9 operérios fardo esta obraem x 20 dias
Ex: se 12 operéarios fazem uma obra em 15 dias.
15 operérios fardo esta obraem x - 12 dias
aumenta diminuird

Isto é, duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando, aumentando uma delas, a outra
diminui e reciprocamente, diminuindo uma delas, a outra aumenta.
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Exercicios resolvidos

Com a velocidade de 80 km/h, um automovel percorre um trajeto em 5 horas. Qual devera ser sua
velocidade para percorrer 0 mesmo trajeto em 4 horas?

Velocidade tempo
80 km/h 5 horas
X 4 horas
aumentara diminui  imversamentes proporcionais

Sendo inversa,invertendo -se 0s elementos da grandeza onde ndo se encontra o “x”, torna-se direta.

4
Entéo 7 = g prossegue-se a seguir como direta.

4.x:80.59x:¥ > x=10 |Resposta: 100 km/h

Se 8 operarios fazem certo trabalho em 5 dias. Em quantos dias 16 operarios fardo o mesmo trabalho?

Operarios dias
8 5
16 X
aumenta diminuird = inversamente proporcionais
Invertendo para torné-las diretamente proporcionais - % = el16.x=8.5-x= % = g dias ou

2,5 dias ou dois dias e 12 horas [Respostas: 2 dias e 12 horas|

Exercicios

Um automaovel gasta 20 litros de gasolina para percorrer 130 km. Quantos litros gastara num percurso
de 910 km?

Para fazer 50 fardamentos para o Exército, foram gastos 120m de pano. Quanto pano se gastara para
fazer 1200 uniformes do mesmo tipo?

Uma torneira enche por dia 5/18 de um tanque em 3 horas. Em quanto tempo enchera o tanque todo?

Trabalhando 10 horas por dia, uma turma de operarios realizou uma obra em 12 dias. Se trabalhas-
sem 8 horas por dia, quantos dias levariam para realizar a mesma obra?

As rodas dianteiras de um trator tm um perimetro de 1,80m e as traseiras tém 3m de perimetro. En-
guanto a roda menor da 90 voltas, quantas voltas da a roda maior?

Uma torneira despeja 30 litros de agua em 6 minutos. Quanto tempo levara para encher um reservaté-
rio de 1m?® de capacidade?

Em 10 dias, 8 trabalhadores fizeram % do trabalho de que foram incumbidos. Depois disso, 2 traba-
Ihadores abandonaram o servico. Quantos dias devem os restantes trabalhar para concluir a obra?
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Respostas:

1) 140 litros 5) 54 voltas
2880m 6) 3h 20min
10h 48 min 7) 13 dias 8h

4) 15 dias

2% Composta
Quando envolve mais de duas grandezas.
Direta
Quando todas as grandezas envolvidas forem diretamente proporcionais.

Ex.: Quatro maquinas produzem 32 pecas de madeira em 8 dias. Quantas pecas iguais as primeiras serdo
produzidas por 10 maquinas em 6 dias?

Maquinas pecas dias
4 32 8
10 X 6

Obs.: Sempre que a grandeza incognita estiver no meio, devemos desloca-la para os extremos.

Pecas maquinas dias Obs.: ¥ grandezas diretamente
32 4 8 proporcionais
X 104 64 T grandezas inversamente pro-
porcionais
aumentara aumenta diminui
T direta T T
diminuira T
) direta )

Obs.: Comparamos cada grandeza, isoladamente, com a grandeza incégnita.

Para resolvermos montamos uma propor¢ao em que uma das razdes é a grandeza incognita e a outra o
produto das outras grandezas.

2 4
Ouseja > = ix§ o8 k=315 > x= 2 0
u seja . 10X 6 ou < 15 X=32. ="g ~

5 3
Resposta: 60 pecas
Inversa

Quando todas as grandezas envolvidas forem inversamente proporcionais.

Ex.: Vinte operérios fazem certo servigo em 9 dias de 6 horas. Para fazé-lo em quatro dias de 5 horas,
quantos operarios serdo necessarios?

Operarios dias horas

20 9 6
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X 47T 5
aumentara diminuird diminuird
T inversa T )
aumentara 0
) inversa )

Como regra de trés simples, basta invertermos as grandezas inversamente proporcionais e elas se tornam
diretas.

Operarios  dias horas
20 4 15 l
X 9 6
E agora resolvemos como anteriormente

B 200 2T 5 10x=20.27 5 x= 2027 54 Resp.: 54 operdr
-9 %% = 27 .X=20. X="g = esp.: 54 operarios.

Diretas - inversas
Quando existem os dois tipos de grandezas envolvidas.

Ex.: Uma maquina gue funciona 8 horas diarias, durante 30 dias, produz 20.000 pecas. Para produzir
2.000 pegas, durante 6 dias, deverd funcionar quantas horas por dia?

Horas dias pecas
8 30 T 20000 l
X 6 2000
aumentard  diminui diminui

T inversa T 1

diminuira T

) direta )
Invertendo a grandeza inversamente proporcional
horas dias pecas
8 6 20.000
X 30 4 2.0004

Agora procedemos como anteriormente
8 6 20000 8

;z %x 2000 ou;zz 2>2Xx=8 > x=4

|Resp.: 4 horas|

Exercicios Resolvidos

Duas pessoas fazem ¥z de certo trabalho em 8 dias de 9 horas. Em quanto tempo, 4 pessoas, traba-
Ihando 6 horas por dia, poderéo fazer a obra toda?

Pessoas trabalho  horas dias

2 1/4 9 8
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I
4 1 4/4 1 6T X

Notamos que existe uma grandeza fracionaria, como as fragdes envolvidas possuem o mesmo denomina-
dor, podemos abandona-los.

pessoas trabalho horas dias
2 1 9 8
41 4y 67T X
Invertendo as razBes inversas e montando a proporgéo, ficamos com g X % X gz % ou %: % 2> X

=24  |Resp.: 24 dias)|

Exercicios

1) Trabalhando 9 horas por dia, 15 operarios fazem 72m de muro em 32 dias. Quantos dias gastardo 18
operarios para fazer 180m do mesmo muro, trabalhando 8 horas por dia?

Uma ponte é construida por 25 homens em 2 dias de trabalho, de 9 horas por dia. Esta ponte serd
construida por 15 homens, nas mesmas condi¢es, trabalhando 10 horas por dia, em quantos dias?

Um livro tem 150 péginas. Cada pagina tem 36 linhas e cada linha, 50 letras. Se quisermos escrever o
mesmo texto em 250 paginas, quantas letras haverd em cada linha, para que cada péagina tenha 30 linhas?

A despesa com um bico de gas que funcionou 5 horas por dia, durante 9 dias, foi R$ 36,00. Qual sera
a despesa se 0 mesmo bico funcionar 7 horas diérias, durante 30 dias?

Quantos dias gastardo 20 homens para cortar 1.000 estéreos de lenha se 15 homens podem cortar
1.500 estéreos em 30 dias?

10 operarios fazem 200 metros de um trabalho em 15 dias de 8 horas. Quantas horas devem trabalhar,
por dia, 15 operarios, cuja capacidade de trabalho é de duas vezes a dos primeiros, para fazerem, em 8
dias, 900m de outro trabalho, cuja dificuldade seja 2/5 da do primeiro?

18 operarios fazem certa obra em 6 dias de 4 horas. Em quantas horas por dia, 12 operarios que sejam
duas vezes mais ativos que os primeiros, poderdo fazer a mesma obra, em 9 dias? NOTA: Cuidado com
as expressoes “duas vezes” e “duas vezes mais”.

2 pessoas fazem ¥a de certo trabalho em 8 dias de 9 horas. Em quanto tempo 4 pessoas, trabalhando 6
horas por dia, poderdo terminar a obra?

2 pessoas fazem ¥ de certo trabalho em 8 dias de 9 horas. Em quanto tempo, 4 pessoas, trabalhando
6 horas por dia, poderdo fazer a obra? NOTA: Cuidado com as expressdes: “Em quanto tempo poderdo
terminar o trabalho?” e “Em quanto tempo poderéo fazer o trabalho?”

8 pessoas fazem certo trabalho em 8 dias de 9 horas. Em quantos dias, 12 pessoas trabalhando 6 horas
por dia, poderdo fazer outro trabalho, sabendo-se que as dificuldades entre ambos estdo na razdo de 4/5,
respectivamente?

12 operéarios iam fazer certo trabalho em 20 dias. Depois de 5 dias de 8 horas, haviam feito somente
1/5 da obra. Quantas horas por dia devem trabalhar dai por diante, a fim de terminarem o trabalho no tem-
po aprazado?

12 operarios abrem uma vala de 8m de comprimento, 3 de profundidade e 4 de largura em 9 dias de 6
horas. Em quanto tempo, 9 operéarios poderédo abrir outra vala de 5m de comprimento?

Respostas:
1) 75 dias 3) 36 letras 5) 15 dias
2) 3 dias 4) R$ 168,00 6) 9 horas
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7) 1h 20 min. 9) 24 dias 11) 10h 40 min

8) 18 dias 10) 10 dias 12) 7 dias e 12 horas
20. PORCENTAGEM

Porcentagem ou percentagem é qualquer razdo cujo conseqiente é 100.

Simbolo : %

20
Ex.: a) ﬁ ou 20% -> vinte por cento

3
m ou 3% -> trés por cento

obs.: Toda razéo pode ser escrita sob a forma de porcentagem e vice-versa, toda a porcentagem pode ser
escrita sob a forma de raz&o.

3
Ex.: a) Exprimir sob a forma de porcentagem a razédo .

g =ﬁ 95x=3009x=% =60 Resp.:
Exprimir sob a forma de razdo a porcentagem 16%.
16% = % = % Resp.:
Exercicios
Exprimir sob a forma de porcentagem:
3 7

1
4 Y 9%
Exprimir sob a forma de razéo:
15% b) 12%  c¢) 25%
Calcular 25% de 80.

Calcular 8% de R$ 175,00.

Calcular 12% de R$ 600,00.
Determine 2% de 3% de R$ 60.000,00.
Respostas:
1.2)75% b)35%  c) 4% 4. R$ 14,00
3 3 1 5.R$ 72,00
2895 Py 9% 6. R$ 36,00

3. 20

Obs.: Quando queremos representar o total de alguma coisa em porcentagem, representamos por 100%,

100
pois 100% = M ( lembre-se de fracdo). Levando em consideragdo o prescrito anteriormente, € mais

facil resolver problemas de porcentagem através de regra de trés.
Exercicios resolvidos

405% _,

Calcular 5% de 40. 40 100% X .100% =40.5% 2> x = =
100%

55



X 5%
Descontou-se de uma duplicata R$ 12,00, correspondente a 3%. Qual o valor da duplicata?
R$ 12,00 3%

12.100%
X 100% —2>x.3%=12.100% > x=—F1->"—" =2>x=400

3%
|Resp.:: R$ 400,00

Um negociante pagou uma duplicata de R$ 500,00, com desconto de 5%. Qual o valor do desconto?
100% R$ 500,00

5500
5% X >100.x=5.500 > x = -~ > x =25 |Resp.:: R$ 25,00

4) Paguei uma duplicata de R$ 1.200,00 com desconto de 12%. Qual foi o liquido que paguei?
100% -12% = 88% -> liquido que paguei.
R$ 1.200,00 100%

120088
100

Num colégio, 20 alunos foram aprovados. Quantos alunos havia no colégio e qual o nimero de re-
provados, se 60% foram reprovados?

100% ( colégio todo) - 60% (reprovados) = 40% ( aprovados)

X 88% —>x.100=1.200.88 > x= > x= 1.056 Resp.:: R$ 1.056,00

Logo: 40% 20 alunos
100% X > 50 alunos havia no colégio
40% 20 alunos
60% x —> 30 alunos foram reprovados

Uma pessoa vendeu por R$ 200,00 uma mercadoria que comprara por R$ 160,00. De quantos por
cento, em relacdo ao custo e a venda, foi o lucro?

Sobre o custo : R$ 160,00 100%
R$ 40,00 X > 25%
Sobre a venda: R$ 200,00 100%
R$ 40,00 X =2 20%

Um objeto vendido por R$ 300,00, com o lucro de 20% sobre o custo, quanto custou?
100% (custo) + 20% (lucro) = 120%(venda)
Entdo: 120% R$ 300,00
100% X > R$ 250,00
Um objeto vendido por R$ 300,00, apresentou o lucro de 30% sobre a venda. Quanto custou?
100%( venda) - 30%(lucro) = 70%(custo)
Entdo: 100% R$ 300,00
70% X > R$210,00
Exercicios

Se vocé tem um desconto de 3% ao pagar a vista uma compra de R$ 6.000,00, seu abatimento é de
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Um campo tem 309 m? planaltos, o que corresponde a 75% de sua &rea. A area do terreno é

Numa fabrica de cal¢ados ha o refugo de 5% da producédo. Tendo sido aceitos 4560 pares, a producéo
total foi de

Uma duplicata de R$ 720,00 foi paga, antes do vencimento, por R$ 691,20. A taxa de desconto foi

Um operario economiza semanalmente R$ 1.400,00, que s&o 40% de seu salério. Quanto recebe por
semana?

Em uma fabrica, 28% dos operarios sdo mulheres e os homens sdo 216. Quantos Sa0 0S operarios?

Economizei R$ 840,00 ao ganhar um desconto de 12% na compra de uma pecga. Qual o preco da pega
sem o desconto?

Paguei apenas R$ 2.000,00 por um produto que custava R$ 2.500,00. Qual a taxa de porcentagem
que corresponde ao desconto?

Comprei um automovel por R$ 800,00 e anunciei - 0 & venda com 20% de lucro. Pela insisténcia de
um fregués vendi - o com 10% de desconto no pre¢o do andncio. Por quanto vendi o carro?

Numa cidade 30% da populacdo sdo homens; 40% sdo mulheres. Sabendo-se que ha 4.500 criangas,
pergunta-se :quantas mulheres, quantos homens ha e qual a populacdo da cidade?

Resp.:
R$ 180,00 R$ 7.000,00
412m? 20%
4.800 pares R$ 864.000,00
4% 10) 6.000 mulheres, 4.500 homens e 15.000 habi-
R$ 3.500,00 tantes.
300

Porcentagem relativa

E o nimero decimal que representa a fracdo correspondente a uma porcentagem.

20
Ex.: 20% = m - 200 100 -> que é a porcentagem relativa.

0 02

Obs.: Vocé deve ter notado que para achar a porcentagem relativa, basta deslocar a virgula duas casas
para a esquerda (divisdo por 100) na porcentagem real.

Ex:a)20% > 0,2

100% > 1

3% > 0,03

135% - 1,35
Exercicios resolvidos

Calcular 25% de 200 livros.
0,25 x 200 =50

Calcular 70% de 15.000 pregos.
0,7 x 15.000 = 10.500 pregos
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Exercicios
Calcular:
20% de 30% de R$ 10.000,00.
7,5% de R$ 2.000,00.
0,5% de 3 horas.
Resp.: 1) R$ 600,00
2) R$ 150,00
3) 54 segundos.
Radiciacéo e potenciacao de porcentagem

Basta transformarmos a porcentagem real em relativa, realizarmos as operacgdes e, voltarmos a porcenta-
gem real.

Ex.: v/400% = v/4 =2 = 200%

(30%)% = (0,3)°=0,3% 0,3=0,09 =

Obs.: Veja radiciacdo e potenciacao na apostila de algebra.
Juros

Definicéo - Juro € a compensacao financeira que se paga ou se recebe, quando pedimos ou emprestamos
um certo capital.

Classificacéo
Juros Simples
S&o os referentes a um capital que permanece constante durante a aplicacéo.

Ex.: Determinar os juros que R$ 1.000,00 rendem quando aplicados & taxa de 10% ao més, durante 6 me-
ses.

No 1° més vai render 10% de R$ 1.000,00

Ou seja 0,1 x 1.000 = R$ 100,00

No 2° més vai render 10% de R$ 1.000,00

Ou seja 0,1 x 1.000 = R$ 100,00

No 3° 4° 5° e 6° més também rendera R$ 100,00

No final do 6° més o total de juros sera 6 x 100 = R$ 600,00

Vocé deve ter notado que mensalmente o juro foi calculado no capital inicial aplicado, o0 que caracteriza
0 juro simples.

Juros compostos

Sédo os referentes as aplicacGes em que os juros, a cada intervalo de tempo, sdo incluidos ao capital, ob-
tendo-se, assim, juros sobre juros.

Ex.: Calcular juros compostos para o problema anterior.

No 1° més vai render 10% de R$ 1.000,00

Ou seja 0,1 x 1.000 = R$ 100,00

Capital acumulado no final do 1° més 1.000 + 100 = R$ 1.100,00

No 2° més vai render 10% de R$ 1.100,00
Ouseja 0,1 x 1.100 = R$ 110,00
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Capital acumulado no final do 2° més 1.100 + 110 = R$ 1.210,00
No 3°més 0,1 x 1.210 = R$ 121,00 - Caeum = R$ 1,331,00

4° més 0,1 x 1.331 = R$ 133,10 - Caeum= R$ 1.464,10

5°més 0,1 x 1.464,10 = R$ 146, 41 - Cyeum = R$ 1.610,51
6°més 0,1 x 1.610 = R$ 161,05 = C soum = R$ 1.771,56

No final do 6° més o total de juros seré: Cfina - Ciniciat = 1.771,56
Formulario de calculo

Juros simples

j=c.i.t >

j  -]juros = rendimento produzido pelo capital.

c - capital = quantia aplicada.

i -taxa - porcentagem relativa que incide sobre a capital.

t  -tempo > periodo de aplicacéo.

Obs.: Deve-se ter o cuidado de utilizar a taxa na mesma unidade que o tempo, isto é, se 0 tempo é em a-
nos, a taxa € em anos; se 0 tempo é em meses, a taxa € em meses; se 0 tempo é em dias, a taxa é em dias.

Exercicios resolvidos

Um capital de R$ 450.000,00 é emprestado a taxa de 7% ao més, durante 11meses. Determine 0s ju-
ros simples.

C =450.000

i = 7% ao més

t =11 meses

j =450.000 x 0,07 x 11 = R$ 346.500,00

Um capital de R$ 300.000,00 € emprestado a taxa de 8% ao més, durante 2 anos. Determine 0s juros
simples.

C =300.000

i = 8% ao més

t=2anos =2 x 12 = 24 meses

j =300.000 x 0,08 x 24 = R$ 576.000,00

Obs.: Quando ndo se define o tipo de juro a calcular, subentende-se juro simples.

Um capital de R$ 400.000,00, empregado durante 9 meses, rendeu juros de R$ 306.000,00. Qual foi a
taxa percentual usada?

C =400.000

306.000
= > = i ji=———— 2= > i= 0 6
t =9 meses 306.000 =400.000Xxix9~>i 400.000%9 i=0,085 i = 8,5% ao més

Um certo capital, emprestado durante 3 anos, a taxa de 75% ao ano, rendeu juros simples de R$
720.000,00. Quanto vale o capital?

t =3 anos
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720.000

i=75%aoano - 720.000=cx0,75x3>c=
’ 0,75x3

j =720.000 - ¢=R$ 320.000,00
Exercicios

Determine os juros que R$ 15.000,00 rendem quando aplicados a taxa de 10% ao més, durante 6 me-
ses de aplicacéo.

A importancia de R$ 300.000,00, emprestada a 6% ao ano, no fim de 8 meses rende juros de

O valor do capital, para que os juros simples, a uma taxa de 18% ao ano, durante 8 meses, sejam de
576,00 ¢ igual a

Quando se aplicam R$ 20.000,00 e, 10 meses e se obtém R$ 5.000,00 de juros, a taxa de juros é

Um objeto custa a vista R$ 1.500,00. Quanto pagarei por ele se compra-lo para pagar em 36 meses,
sabendo-se que a loja cobra uma taxa de 2,5% ao més?

Apliquei R$ 40.000,00 a taxa de 42% ao ano, e no fim de “x” meses recebi R$ 8,400,00 de juros. Cal-
cule o valor de “x”.

Pelo pagamento de uma letra de cAmbio, cujo valor é de R$ 800,00 em dois anos paguei R$ 42,00 de
juros. Qual a taxa cobrada?

Respostas: 1) R$9.000,00 2) R$ 12.000,00 3) R$ 4.800,00
30% ao ano 5) R$ 2.850,00 6) 6 meses  7) 0,75 a0 ano

Obs.: Montante ou capital acumulado, em juros simples, obtemos somando o capital inicial com os juros
obtidos no periodo considerado.

M=c+1 m - montante

NOTA: Apenas a titulo ilustrativo, vejamos a formula de calculo de juro composto.
M =c(1+1)" - as letras possuem 0 mesmo significado que em juro simples.
Aquele exemplo anterior calculado pela formula seria:

M =1.000( 1 +0,1) ®=1.000 x (1,1)° = R$ 1.771,56

XXX

“ Todo aquele que se esmera em cumprir fielmente seus deveres, preenche o fim para qual
foi criado e firma em si mesmo os principios de um carater elevado”.

XXX
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ALGEBRA
IGUALDADE DE CONJUNTOS :

Dois conjuntos A e B sdo iguais quando todo
1- CONJUNTOS elemento de A pertence a B e, reciprocamente, todo

3 . L elemento de B pertence a A.
A nogéo de conjunto em matematica é a mesma da

linguagem corrente, ou seja, conjunto € sindnimo de A=Bo (VX) (Xe Ao x e B)
agrupamento, colecdo, classe etc.

Exemplo :

: i Exemplo:
- nlimeros, paises, pessoas, pontos etc {x e R/2x+1=5}={2}
NOTAGAO: SUBCONJUNTO

CONJUNTOS: Séo indicados por letras maiusculas O conjunto A é um subconjunto do conjunto B se

ELEMENTOS : S8o indicados por letras todo elemento de A € elemento de B.

minUsculas - :
Simbolicamente :

Se x é um elemento e A é um conjunto, entdo se
quisermos indicar que x é o elemento de A, usaremos a ‘
relacdo de pertinéncia, escrevendo

AcB=(Vx)(xe A=xeB)

Exemplo :
a) x € A significa x pertence a A 1){a b}={ab,c d}
b) x & A significa x n&o pertence a A 2) {a} = {a b}
Exemplo : A
Dado o conjunto A= {2, 4, 6, 8}
2pertenceaA=2c A
3ndo pertenceaA=3 ¢ A
REPRESENTACAO DE CONJUNTOS Atencao !!
Um conjunto pode ser representado de trés maneiras: g cA . )
Ac A qualquer que seja o conjunto A
a) Por enumeragdo de seus elementos
ex:A={a e i,0, U} pr

( € ) vrelagdo de pertinéncia entre um
ELEMENTO e um CONJUNTO.

( <) relacdo de inclusdo entre um CONJUNTO e
outro CONJUNTO.

b) Por descricdo de uma propriedade caracteristica
do conjunto
ex: A ={x/xévogal}

c) Através de graficos

(diagrama de Euler-Venn) B
EXERCICIOS EM AULA:

ex:
A Assinale as alternativas corretas sobre o conjunto

abaixo A={¢, 1, 2, {2}}.
0)dpeA
02)pc A
04) {} < A
08){2} e A

, 16) {2} c A
CONJUNTO UNITARIO : é o conjunto formado 32) {12} e A

por apenas um elemento. 64) {2} c A
ex:A={k}

CONJUNTO VAZIO : é o conjunto que ndo possui
elementos.
- representado por Jou { }
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CONJUNTO
CONJUNTO

Se A é um conjunto qualquer, chama-se conjunto das
partes de A, e indica-se P(A) ao conjunto formado por
todos os subconjuntos de A.

DAS PARTES DE UM

P(A)={x/xcCA}

PROPRIEDADES

a) Je P(A), qualquer que seja o conjunto A.

b) A € P(A), qualquer que seja o conjunto A.

c) Se A tem n elementos, entdio P(A) tem 2"
elementos.

Obs:
Se um conjunto possui n elementos, entdo esse
conjunto tera 2" subconjuntos.

Exemplo:

-Dado o conjunto A={1,2}
considerando:

dc{12}

{1}c {1,2}

{2} {12}

{1,2}c {12}

Logo, P(A) ={ <, {1}, {2}, {1 2}}
" =22 = 4 elementos.
EXERCICIO EM AULA:
(UEM) Seja A um conjunto com 6 elementos.
Determine o nimero de subconjuntos de A.
UNIAO OU REUNIAO DE CONJUNTO
Dados os conjuntos A e B, chama-se reunido ou

unido desses conjuntos e escreve A U B ao conjunto
constituido pelos elementos de A ou B ou de ambos.

AuB={x/xeAoux e B}

INTERSECCAO DE CONJUNTOS

Dados os conjuntos A e B, chama-se interseccdo
desses conjuntos e escreve-se

A N B ao conjunto constituido pelos elementos
comuns de A e B.

AnB={x/xeAexeB}

Obs:
Dois conjuntos que tém interseccdo vazia sdo
chamados de DISJUNTOS.
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Ainda temos que :

n(AuUB) = n(A) + n(B) - n(AnB)

EXERCICOS EM AULA:

01) Dados os conjuntos A = {0, 1, 2},
B={1,3,4}C={0,1, 2,3, 4,5}, determinar :
a)AuB

b)AnB

02)Numa escola com 500 alunos, 300 praticam judd,
180 praticam karatt e 90 ndo praticam qualquer
modalidade de arte marcial. O ndmero de alunos que
praticam apenas karaté é:

03) Numa sala tem 100 alunos. Destes 85 gostam de
matematica e 50 de fisica. Quantos alunos gostam de
matematica e fisica ao mesmo tempo.

DIFERENCA DE CONJUNTOS

Dados os conjuntos A e B, chama-se diferenca
entre A e B e indica-se por A-B ao conjunto dos
elementos de A que ndo pertencem a B.

A-B={x/xeAexgB}

EXERCICIO EM AULA :

Sendo A={a, b,c,d},B={b,d, e f}e
C ={c, d}, determinar:

a)A-B

b)B-A

c)A-C

COMPLEMENTAR DE B EM A

Quando B — A, o conjunto A - B é também chamado
conjunto complementar de B em relagdo a A e indica-se

CE=A-B

PROFESSOR :
01) (UEL) Dados 0s conjuntos

A={xeR x<2}eB={xe R x=-1}, 0

conjunto C&AQB) é:

a){xeRIx<-loux>2}
b) {x e RIx<-loux=>2}
c){xeR/x<-loux>2}




d) {x e R/ x<-loux>2}
e)n.d.a

02) (UFSC) Dados:
A=[2, )

B=(-o0, -1) U [1, +0)
C=[-2,-3)

Determine a soma dos nlmeros associados as
alternativas verdadeiras :

01) A-B={0}

02) (AUB)AC=[-2-1)U[L, 3)
04) AUBUC=R-{-1, 3}

08) Cg=[1, 1)

16) ANBAC=[2, 3]

CONJUNTOS NUMERICOS

CONJUNTO DOS NUMEROS
NATURAIS

NuUmeros naturais sdo aqueles que séo utilizados na
contagem dos elementos de um conjunto. Temos entao :

N={0,1,234,5,..}

NUMEROS PRIMOS

Um ndmero inteiro P, € primo se e somente se,
possui apenas dois divisores, ele mesmo e a unidade.

Assim, a sequéncia dos nimeros naturais primos é :
2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29 etc

Obs : dois numeros sdo ditos primos entre si se
possuem como divisor comum apenas a unidade.
CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

Ndmeros inteiros sdo todos os nlmeros naturais e
também os opostos dos naturais. Temos entao :

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

Chama-se racional todo nimero que é o quociente
entre dois nimeros inteiros. temos entao :
a) Os nimeros inteiros
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ex:13,-4,0

b) Os decimais exatos

ex: 0,75 =23/4; 1,5 =3/2; 3,57 = 357/100
c) Os decimais ndo exatos e periddicos
(dizimas)

ex:0,7777...; 0,999...; 1,2333...

Q:{Ep/pez,qez,q:&O)

CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

NUMEROS IRRACIONAIS

Facilmente podemos construir nimeros decimais nao
exatos e nao periodicos. Veja, por exemplo
0,10100100010000..., onde o nimero de zeros aumenta
de uma unidade ap6s cada algarismo 1.

NUmeros como esse, cuja representacdo contém
infinitas casas decimais apos a virgula e onde nao ocorre
repeticdo de periodos como nas dizimas, ndo sdo
nlmeros racionais, esses nimeros sdo conhecidos pelo
nome de nimeros irracionais.

Veja agora mais alguns exemplos de nlmeros
irracionais :

7 = 3,1415926...

e =2,718281...

/3 =1,7320508...
NUMEROS REAIS
A unido do conjunto Q dos nlmeros racionais com o

conjunto | dos nimeros irracionais chama-se conjunto
dos numeros reais e representa-se por R.

R=Qul

Pela definicdo dos racionais e dos reais, concluimos
facilmente que :

NcZcQc®R

PROFESSOR :
1) (UEM) E correto afirmar que:

(01) a soma e a diferenca de dois nimeros naturais é
sempre um nimero natural

(02) o produto e o quociente de dois nimeros inteiros
é sempre um namero inteiro

(04) a soma de dois nimeros racionais é sempre um
nGmero racional

(08) a soma de dois numeros irracionais € sempre um
namero irracional

(16) o produto de dois nimeros racionais é sempre
um ndmero racional




02) (UEM) Sobre o subconjunto

A={2,3,5,7,9, 11, 12, 13} dos ndmeros inteiros Z,
é correto afirmar-se:

01) {x € A/ x é primo} ={3,5, 7, 11, 13}

02) {x € A/ x* =9} = {3}

04) {x e A/x-1¢ A}={2,5,7,9, 11}

08) {x € A/ x+7 =11} = {4}

16) {x € Z/ 2x e A} ={1, 6}

) {xeAlxegZ}=0

03) Assinale a alternativa correta:
a) se p é primo, entdo p é impar

b) se p é primo, entdo p + 2 é impar
c)sepéprimo, entdop + 1 é par
d) se p é primo, entéo p 2é impar

e) n.d.a.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01) (Mack-SP) Se A e B sdo dois conjuntos tais que
AcBeA={} entdo:

a) sempre existe x € A tal que x ¢ B.

b) sempre existe x € B tal que x ¢ A

c)sex e B,entdox € A

d)sex ¢ B,entdox ¢ A

e)AnB={}

02) (PUC-SP) Supondo A, B e C trés conjuntos ndo
vazios, assinale a alternativa correta:

a)AcC,BNnC={}=AnB={}

b)AcB,CnA={}=CcB

c)AcB,CcB=>ANnC={}

dAcB,BNnC={}=>AnC={}

e)AcB, CnAz{}=>(AnC)cB

03) (FGV) Sejam A B, e C conjuntos finitos. O
nimero de elementos de A n B é 30, o nimero de
elementos de A n C é 20 e o nimero de elementos de A
N B n C é 15. Entdo, o nimero de elementos de A N
(BLC) é:

a) 35

b) 15

c) 50

d) 45

e) 20

04) (PUC-SP) Se A, B e A n B séo conjuntos com
90, 50 e 30 elementos, respectivamente, entdo o nimero
de elementos do conjunto AUB é:

a) 10

b) 70

c) 85

d) 110

e) 170
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05) (UF-AL) Se A e B sdo dois conjuntos nao vazios,
tais que:

AuB ={1,2,3,4,5,6,7, 8},

A-B={13,6, 7} e B-A={4, 8} entdo ArBé o
conjunto:

a){}

b) {1, 4}

c) {2, 5}

d){6, 7, 8}

e){1,3,4,6,7,8}

06) (UNESP) Se A={2,3,5,6,7, 8},
B={1,23,6,8teC={1,4,6, 8} entdo:
a)(A-B)ynC={2}

by B-A)nC={1}
c)(A-B)ynC={1}
dB-A)nC={2}

e)n.d.a

07) (MACK) Sendo A={1,2,3,5,7,8%}e

B ={2, 3, 7}, entdo o complementar de Bem A ¢ :
a) J

b) {8}

c) {8, 9, 10}

d){1,5, 8}

e)nd.a

08) Na festa da casa do Flavio observei que 18
convidados tomaram vodka, 12 tomaram cerveja, 11
tomaram martine, 6 tomaram vodka e cerveja, 5
tomaram cerveja e martine, 4 tomaram vodka e martine,
2 tomaram vodka, cerveja e martine. As 8 mulheres mais
bonitas s6 tomaram vinho e as 6 mais feias sO tomaram
jurubeba e eu que ndo estava me sentindo muito bem s6
tomei Jack Daniels. Pergunta-se :

a) Quantos convidados estavam na festa ?
b) Quantos convidados s6 tomaram cerveja ?

09) (ACAFE) Se AcBeAcC,com
A = B = C, entdo podemos afirmar que :
a)AnBxANC

b) (C-B)uA=C

c)A=BuC

dA=BnC

e)(B-C)NnA=J

10) (CEFET) Se A =1-3, 2],
B={xeR/0<x<2}eC=[1, +oo.
(AnB) U (C-B) éigual a:

a) 10, 2[

b) {x e R/ 1<x2}

C) D

d)]-3, 2]



e) {x € R/ x>0}

11) Numa escola com 500 alunos, 300 praticam judd,
180 praticam karaté e 90 ndo praticam qualquer
modalidade de arte marcial. O ndmero de alunos que
praticam apenas karaté é:

12) Assinale as alternativas corretas sobre o conjunto
A={$, 1.2, {2}}.

01) ¢ €

02) b A

04) {0} = A

08){2} e A

16) {{2}} = A

32){1,2}y €A

64) {2}c A

13) Numa sala tem 100 alunos. Destes 85 gostam de
matematica e 50 de fisica. Quantos alunos gostam de
matematica e fisica ao mesmo tempo.

14) Assinale a alternativa correta:
a) se p é primo, entdo p é impar

b) se p é primo, entdo p + 2 é impar
c) se p é primo, entdo p + 1 é par
d)se p é primo, entdo p %é impar

e) n.d.a.

15) (UF-MG) Seja N o conjunto  dos numeros
naturais k = {3x/x € N}, L = {5x/x € N} e

M = {15x/x € N}. Qual a afirmativa correta ?

akuL=M

bykcL

c)N-L=M

dk-L=M

e)knL=M

16) (CESGRANRIO) A intersec¢do do conjunto de
todos os inteiros maltiplos de 6 com o conjunto de todos
os inteiros multiplos de 15 é o conjunto de todos os
inteiros maltiplos de :

GABARITO

01) d 02) e 03) a
04) d 05) ¢ 06) b
07)e 08) 43 e 03 09) e
10)e 11) 110 12) 95
13) 35 14) e 15)e
16) 30

2 - POTENCIACAO
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Damos 0 nome de poténcia a um produto de fatores
iguais.

Ex.

a)2x2x2x2x2 =2° ,onde5 éexpoente e 2 é a
base.

Logo, o expoente indica quantas vezes devemos
multiplicar a base por ela mesma.

Ex.

a) 2°=2x2x2x2x2x2=64

b) 5'=5 (ndo se escreve o expoente 1)

c) 0°=0x0x0x0x0 =0 (qualquer poténcia de
Zero é zero)

d) 1°=1x1x1x1x1=1 (qualquer poténcia de 1
éigualal)

Observacdo: O expoente 2 é chamado quadrado e o
expoente 3 é chamado cubo.

PROPRIEDADES DE POTENCIAS

a) Toda a poténcia de base diferente de zero
elevada a expoente par, € positiva.

Ex.a) (+2)*=16 c) 2°=16
b) (-2)* =-6 d)—2*=-16

b) Toda poténcia de base diferente de zero elevada
a expoente impar tem o sinal da base.

Ex.a) (+2)°=8 c)2°=8
b) (-2)°=-8 d)-2*=-16

c) Para multiplicarmos poténcia de mesma base,
conservamos a base e somente os expoentes.

Ex. a) 23,27, 2° =21 = 1024
a) (3) (3) —(3) - 2187

b) a*.a®. a’ a:

) Y.yyy’ =y + (-3) +1+(-5)

d B".B"'.B°"=B"+(n-1)+ +(2-n)
:Bn+1

EXERCICIOS
a) 3.3%.3% .3 =

o (5 (2

) x.x3.x%.x
d) An 1 AZ AZ 2n AZn
e) 22 . 2 ZX -1 ) 2 -2X

4%) Para dividirmos poténcias de mesma base,
conservamos a base e subtraimos os expoentes.

Exemplos:
a) 2°:23=2%3=2°=32
b) (-5)°:(-5)°=(-5)""° =(-5)°



o (-

Obs: Para dividirmos mais de duas poténcias de
mesma base, conservamos a base e subtraimos o0s
expoentes:

Exemplos:

1) 22:22:2°=2%%%=2"

2 8.\ y:y S oy 8IS 15

3% 3én.an—)ll.éZ—n:Bn—(n—l)—(Z—n)=Bn—n+1—2+n:
Bn—'l '

EXERCICIOS - P

23) X* 3 x?ixt=

24) A" AZ AT AN =

25) 2%, 271 %=

26) 32.3%:3:3°.3%=

27) 22.3°.2.2°.32.3.2%.3%=
28) (a%.a%.b%:(b?.a".b) =

5% ) Para elevarmos uma poténcia a um expoente,
conservamos a base e multiplicamos 0s expoentes.

Exemplos:
1) (23)4 - 23 -4 212
2) (3-2)-5 =310

o [P -

Obs: cuidado com poténcia de ordem superior

Exemplos:

234 = 23333 _,81 — observe que (23)4 # 234
pois 212 , 581

EXERCICIOS - P1

1) 2% -

2) (2% =

33l -
4y @3H?% =

6%) Qualquer nimero diferente de zero elevado a zero
é igual a unidade.
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Exemplos:
1) 2°=1
2) (3=

6) -5°=1 (cuidado!)

7% ) Todo numero diferente de zero, elevado a um
expoente negativo € igual a uma fragdo cujo numerador
¢ a unidade e o denominador € o préprio nimero elevado
ao expoente positivo.

Exemplos:
3.) 2'3 = i — 1
2% 8
-3 1 1 -1 1 -1 1
b)) ==Y == f)-3"=-—=-
(_2)3 -8 8 8 3l
2 1 1 -4
)5 =—%=— —=7
) 2 25 9) "
g 52-_1__1 h -6l
52 25 6
e) (-5)72 = % _ L i) iS =470
(CORES 4

OBS: 1) Toda a vez que deslocamos uma poténcia do
numerador de uma fragdo para o denominador, trocamos
o sinal do expoente e vice-versa, como Vvimos nos
exemplos anteriores.

2) Invertendo uma fragdo elevada a expoente
negativo, este torna-se positivo.

Exemplos:
-2 2
2(3) -3

8% Para elevarmos uma fracdo a um expoente,
elevamos cada termo da fracdo ao expoente.

Exemplos:
N (zf 24y (_Ej_4 ,(_5)4,&@
3 32 9 4 5 54 625

3 -2 -2 2
b’m & e)[ﬂ] [32} [23} 2 e
03 o 32 23 2] 4 8l

9%) Para elevarmos um produto a um expoente,
elevamos cada fator do produto ao expoente.

Exemplos:
1) (2.3.5)°=2°.3°.5%=8.27.125=27000



2) (X.y.2)°=x2.y*. 7 =x¥*7* 26,9 92

3) (a+3°b2. ) = a%b'c e e e
4) (2ab)®= 2% b® = 8a’p® . Bt
54 625 (-9°-1°
5) (2°.3%.5)=2".37.5'= P =77
2%.3 ) >(4_x5,x—3.x_
NOTA: Poténcia semelhantes sdo aquelas que x2.x3.x71

possuem 0S mesmo expoentes;
N 70
Exemplo: ) 51 +EN)=
3 3 3 3 3
a)2°.3°.5°.x°.y° etc. 2
1
k) 2¢ . 22 +3°-(—j +2%: 2% =
10%) Para multiplicarmos poténcias semelhantes, 2

multiplicamos as bases e conservamos 0 expoente. 2 3
) (ij _4°+2—2-(1j -
. 2
Exemplos: )
a) 2°.3°.5°=(2.3.5)°%=(30)° g vz (1)
b) x*.y?.Z2=(x.y.Zz)?= (vxy)? m) (Z)"- (37 +(§j -

c) (100)* = (2°.5%%*=2*.5*

o (37

11%) Para dividirmos poténcias semelhantes, 3 A 0
dividimos as bases e conservamos 0 expoente. 0) [[9 45095074 _ (22) ] _
Exemplos:

0

a) 4°:2°=(4:2°=2°=64 2..-3 ( 2) 1.3

1 2 -= 2 =
b) (100)°: (50)° = 2+3=8 ORI+ —3) @)

0

17) (lj 3Pt 0022
12%) Todo nimero elevado a um expoente fracionario 2
¢ igual a um radical cujo indice é o denominador do 2
expoente e cujo radicando é o ndmero elevado ao 18) [(2)0]

numerador do expoente.

b, onde a é o indice, b, dentro do radical é o

radicando. 19) (22.3%.5)%: (3.2%.59)%=
Exemplos: 2) (E]_lﬁ_ 2.33 +(_1]0 i
228 =28 g 5535 V2 %\ 2
3
b) 72 =7 e)Va=az 2) [(_lj_l] _
2
03 -3# n¥22 = of
0
oyl A3
2

EXERCICIOS - P
1) 20.2%:22.2.2°=
a) (-1)°-(-1)'=

6 9 _
¢) (-2%+(-3)°%=
7 53
d) 2°-(-1)°= 2 222 _
2 . (16)”:(8)
~134 (1) -1
g) — >~ - 0_»,-1
) 26) [22_122} -
- (-1)° 2
f D S
(9% +(-0° 3z
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28) 10° =

POTENCIA DE EXPOENTE NATURAL

Dado um numero real a e um nimero natural n
> 1, chama-se poténcia ene-ésima de a, e indica-se por
a", o produto de n fatores iguais a a.

CASOS PARTICULARES

a’=1(a=0)
a'=a
a’" :i (a=0)

n

EXERCICIOS RESOLVIDOS:

Calcule as poténcias:

a)2*=2.222=16

b) 3°=3.3.3.3.3 =243

0) (-2)°=(-2).(-2).(-2)=-8

d)-2°=-222=-8

e) (-3)=(-3).(-3)=9

f)-3°=-33=-9

9)3°=1

g) 0° = indeterminacéo

h) 2,1%=(2,1).(2,1) = 4,41
11

)23 =—=
) 2 8

POTENCIA DE BASE 10

As poténcias de 10 facilitam muito o célculo de
diversas expressdes que surgiram na resolucéo de testes
de fisica e quimica.

a) Para se elevar 10" (n e N), basta escrever-se n
zeros a direita do nimero 1.
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b) Para se elevar 10" (n e N), basta escrever-se n
zeros a esquerda do namero 1, colocando-se a virgula
depois do primeiro zero que se escreveu.

EXERCICIOS RESOLVIDOS:

Calcule as poténcias:

a) 10° = 1000

b) 10° = 100.000

¢) 102 =0,01

d) 10 = 0,0001

PROPRIEDADES OPERATORIAS

POTENCIAS

DAS

Produto de poténcias de mesma base

Conserva-se a base e somam-se 0s expoentes.

Divisdo de poténcias de mesma base

Conserva-se a base e subtraem-se o0s expoentes.

Poténcia de um produto

Distribui-se 0 expoente para os fatores e
multiplicam-se as poténcias assim obtidas.

(ab)"=a"b"

Poténcia de um quociente

Distribui-se o expoente para o dividendo e o divisor
e dividem-se as poténcias assim obtidas.

Poténcia de base fracionaria e expoente
negativo

Inverte-se a base e troca-se o sinal do expoente.
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Poténcia de poténcia
Conserva-se a base e multiplicam-se os expoentes.

(am)n = am.n
Poténcia de ordem superior

Resolve-se as poténcias de cima para baixo.

n
am

EXERCICIOS RESOLVIDOS:
Desenvolva as poténcias:

a) 282" =23""=21=1024

b) 37.3%2=37"12=3=243

) 7%:7°P=78"°=7"=343
d)2%:2°=2°%"(9=28*5=22=¢

e) (2.3)°=2°3°=4.9=36

f)(zj“_ﬁ_ﬁ

3) 3% 81

-3

Y15 T13) "o
-3

h)(%j =2°=8

i) (2% =2=2°=64

j)(@)*=2=2°=¢64
2

) 2° =2%=512

m) 22 = 2° = 256

EXERCICIOS EM AULA:

) (a3.b2)3
01. Calcule a expressao PN E
(@a”.b>)

02. O valor da expressdo (0,2)° + (0,16)%é :

03.Sea=2%,b=a’ec=2% o valor da expresséo
2abcé:

1021031074

04. O valor de é:
1011076
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05. Provar que 2" +2"*1=3.2" v n e N.

2n +2n+1 +2n+2

7
06. Provar que =—,VneN.
oN+3 8

EXERCICIOS PROPOSTOS
01.(VUNESP) Se x = 107, entdo

(0,1)(0,001)10"

10(0,0001)
a) 100x
b) 10x
C) X
d) x/10
e) x/100

é igual a:

02.(MACK) O valor da expressao:

2n+4 + 2n+2 + 2n—l

2n—2 +2n—1
a)l
b) 2n-1
c) 3/83
d) 82/3
e)n

03.(MACK) Sendo 2* = b, entfio 2*** vale:
a) 3b?

b) b/3

c)b¥/4

d) 4b

e) 2b?%/3

04.(MACK) A expressdo
(1/2)** =271/ 2)

2—X—4
quando simplificada é igual a:
a)l/2
b) -8
c) 1/8
d) 3/2
e) -7

05.(E.S.A) A diferenca 27%%%- - 16", é igual a:
a)5

b) 6

c)-5

d) -6

e) 2

06. O matematico De Morgan, que viveu no séc.

XIX, propds o seguinte enigma a respeito de sua idade:
“Eu tinha x anos no ano x

>’ Em que ano ele nasceu?

@ 0,5) 2
07.(UEL) A expressdo 40’5
a) 1/2

& igual a:



b) 1 = (a+b)(x+y)

c)\/E
d)2

e) 4 Foi aplicado duas vezes a fatoragéo, utilizando o

08.(UBERABA) A expressio (4%)™ é um dos processo fator comum.
modos de indicar o nimero:
a) 0,02
b) 5 EXEMPLOS RESOLVIDOS
c) 6,25 . . -
d) 12,5 Fatore as seguintes expressdes algébricas.
e) 25
Exemplo 1:

09.(UEL) Sex =2.10" y=50.10" e 3x+3y=3.(x+Y),onde 3 é o fator comum.
z2=3.10" entdo :
A X<y<z Exemplo 2:
byx<z<y 8ax’ — 4 a* x* = 4ax” . (2x — a), onde a é o fator
C)y<x<z comum.
dyz<x<y
g)z<y<X Exemplo 3:

2x" +3x* =x*. (2x® + 3), onde x* é o fator comum.

10.(UEL) Comparando-se os nimeros 10 (1°) e
2x10"* (2°) pode-se afirmar que :

a) 0 1° excede 0 2° em 8x10™*

b) 0 1° excede 0 2° em 2x10™*

¢) 0 1° excede 0 2° em 8x10™

d) 0 1° é 5vezes 0 2°

e) 0 1° excede 0 2°em 5

Exemplo 4:
5a’x - 5a’m -10a® =5a°. (Xx—m—2)

Exemplo 5:
6x+6y+ax+tay=6.(x+ty)+a.(x+y)=
=(x+y)(6+a)

Exemplo 7:

GABARITO : XCHxi+x+1=x". (x+1)+(x+1)=
=(x+1) (¢ +1)

01)b 02) d

03)c 04)e Exemplo 8:

05) ¢ 06) 1806 X2~ 36 = X2 — 6% = (x + 6) (x—6)

07)c 08) b

09) b 10) d Exemplo 9:
1-m’=(1-m)(1+m)

3 - EXPRESSOES ALGEBRICAS Exemplo 10:

) 25x" —y° = (5x% + y°) (5x° - )
A Algebra é a parte da mateméatica onde se

empregam outros simbolos além dos algarismos. Estes Exemplo 11;
simbolos, quando ligados por sinais de operacdo, sdo X2+4x +4=(x+2)°
denominados de expressao algébrica.

Dada uma expressdo algébrica qualquer, fatorar a Exemplo 12:
mesma € transforma-la em produto, utilizando, para X2+ 20x + 100 = (x + 10)°
tanto, as propriedades validas para as operagdes entre
expressOes algébricas. Exemplo 13:

A propriedade distributiva serd muito usada sob a yY-2y +1=(y*-1)?

denominacdo de colocar em evidéncia.

Exemplo 14;
a*-22a° + 121 = (a* - 11)®
FATOR COMUM
Vamos fatorar a expressao algébrica.
EXERCICIOS - |
ax+bx=x.(a+b) a) 4Cy+3xy?—4xy’  parax=2 ey=-2

O x € o fator comum que foi colocado em evidéncia. b) 2a'h®+3a%h - 2a° + b? + 4a%b°, paraa =1 e b=-1
c) 4x%y?—x?y +5xYy* — 2x%y parax =y = -1
AGRUPAMENTO 4 3 2,2 3 - -
Vamos fatorar a expressao algébrica. d) Y -3xy + Xy - 4xy, parax =-1/2 ey = -2

e) Sendo P (x) = x*-5x + 6, achar P(i)

ax+bx +ay+hby=x.(@a+b)+y.(a+b) =
71



X
f) i+b—+ao,paraa:-1, b=3ex=0
4% 2
CL'ASSIFICA(;AO DAS EXPRESSOES
ALGEBRICAS
Racionais

Quando ndo contiverem letras sob o sinal de radical
ou elevadas a expoente fracionario.

Inteiras

Quando ndo contiverem letras em denominador ou
elevadas a expoente negativo.

Exemplos

1) 3x*-5xy-8

2) V2x-xy-5

3) 3Vx*-2x+1

4) 3% -2z +4t

Fracionarias

Quando contiverem letras em denominador ou
elevadas a expoente negativo.

Exemplos:

a) 3x*+3xy+5x

b) 3—X+5—y+3x
a

Irracionais

Quando contiverem letras sob o sinal de radical ou
elevadas a expoente fracionério.

Exemplos:

a) 3+4x -2z-3y

b) 4x* +5xy -4

EXERCICIOS - 11
a) x+42 -3x+1

by - 247
X

c) x°- iz+y

d) 3% -4y +5z

e) —+I-

MONOMIO

E a expressio algébrica onde ndo aparecem
operacdes de adicio e subtracdo. E a expresséo algébrica
de um sé termo.

Exemplos:

2, . X . 2. 3y . 2_3.
X ;= -bxyztt = ;
y 2 y 3x

Parte literal de um mondmio
Sao as letras

Coeficiente de um mondmio
E o nimero que antecede as letras
Exemplo.
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a) 5x%yz > coeficiente =5 e parte literal = x’yz
b) x**? - coeficiente = 1 e parte literal = X"y
3504

c) -x*m®n* Scoeficiente —1e parte literal = —x*m®n

3t2

d) %a“b%z > coeficiente =§ e parte literal = a*b%c?

m3n2p

€)

coeficiente = é e parte literal = m?’nzp4

Grau de um monémio
E a soma dos expoentes de sua parte literal.

Exemplos:

1) 5x%y*z* > 9° grau
2) -3a*hc® > 7°grau
3) 2°%%° > 5°grau
4) xyz - 3°grau

Mondmio semelhantes ou termos semelhantes
S&o termos que possuem igual parte literal, podendo
diferir nos coeficientes.

Exemplos:
a) 2x°y e 3x%y - sdo semelhantes

b) 3a’b e 5a’h -> sdo semelhantes

) 7x%y e 11xy* 2> néo sdo semelhantes

POLINOMIOS
E asoma algébrica de monémios.

Exemplos:
a) 5xy -3xy -> Bindmio (dois termos)

b 3x% —4ab +3x > Trindmio (trés termos)

9 4xy + 3ab — 4mn + 8 - Polindmio

) x5_3x* + 2x? —x + 5 > Polindmio

Grau de um polinémio
E o grau do seu mon6émio de maior grau.

Exemplos:

1) 5x%z* - 3x%y%z + 8x*yz? > 8° grau

2) 3x*-4x3+8x" x°+3x° > 6°grau

3) 7x-5-> 1°grau

Ordenacéo de polinbmios

Crescente — Do menor expoente para 0 maior, em
relacdo a uma certa letra.

Ex. 3xyt + xyt? - 3xyt* + 4x°y*t°
(ordenado crescentemente em relagdo a "t')

Decrescente — Do maior expoente para 0 menor, em
relacdo a uma certa letra.

Ex. 5yt®x°® + 3tx* — t2yx® + 7y?x? — 6x



(ordenado decrescentemente em relacéo a "x"

Polindmio completo — Quando aparecem todas as
poténcias consecutivas de uma certa letra, desde o
expoente "zero" até o de grau mais elevado. Em caso
contrario, dizemos que o polindbmio  esta
INCOMPLETO.

Exemplos:

1) x*=3x3+2x*+3x + 8-> completo

2 5_3x+ 7x% = 4x% - 8x* > incompleto

9 3x—4x2 + 7x° - 8x* © incompleto

9 9x*—3x% + 2x — 7 > incompleto

OBS: Para completarmos um polindmio, escrevemos
a poténcia que esta faltando, precedida do coeficiente
""zero".

Exemplo:

8x* — 2x% + 3x > incompleto

8x* + 0x® — 2x* — 3x + 0 > completo

OPERACOES COM EXPRESSOES
ALGEBRICAS
Adicdo (Reducao de termos semelhantes)
Conservamos a parte semelhante e operamos com 0s
coeficientes.

Exemplos:
1) 3ab-5ab+7ab+ab-2ab=
(+) > 3ab + 7ab + ab = 11ab
(-) > -5ab-2ab = - 7ab > (4ab)

2) 5x%y + 6x°%y — 3x%y — Xy = TX%y
3) 3a’x-5x*+7x*-5a’x +3x*+x* -8 =
= -2a’x - 2x*+8x*- 8

EXERCICIOS - 111
1)Sendo A=x*-3x3+x*-7 ,
B=3x*-2x*+x-3 e
C = -2x* -5x% + 7% + 2x, calcular

AA+B-C b)B-A+C
2) Reduzindo os termos semelhantes de ( 3a®x — 5x°
+7x%) + (-5a% + 3x% + x* — 8), 0btemos.........covevveeee,

3) Reduzindo os termos semelhantes da expressdo
algébrica 8xy — 4ab + 2ab — x — 7xy + 2ab — xy + x + 1,
ENCONTIAMIOS. c..vevvvisitesiete ettt et

Multiplicacdo de Mon6émio por Mon6émio
Multiplicamos, respectivamente, os coeficientes e as
partes literais.

Exemplo: 3x%. 4x° = 12x°

EXERCICIOS - IV

1) —2xy.5x%'=

2) (-4a°%y°) (-6b°x*y™) =
3) (5x°y’z") (Btlyz’) =
4) (-3a°%?) (-6ax) (5a) =
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5) (8a’?) (1/2a’x") =
6) (7x%t") (1/3xt) =
7) (-5a%b°%) (a'b?®) =
8) (xy?) (-3xy’) =

Multiplicaco de mondmio por Polindmio

Multiplicamos o0 mondmio por cada termo do
polinémio.

Exemplo:

(B -2x2+x-3) (-4x%) =- 12 x° + 8x* - 4x® + 12x°

EXERCICIOS - V

a) (5a%b - 4a’h5-ab) (-2a*b%) =

b) (-3x +2 + yt¥) (-xyt* + 3x’yt — 5x°yAtY) =
o) (@x*=3x%+2x-1)(-x%) =

d) (4x%y —3xy + 5xy%) (-xy) =

e) (3a’y — 4bx?y? + 5cxy?) (-2dx*y°) =

Multiplicacéo de Polinémio por Polindmio

Multiplicamos cada termo de um dos polinémios por
todos os termos do outro. A seguir, faz-se a reducao dos
termos semelhantes.

Exemplos: (3x* — 2x* + 3x — 10) (2x* - 3x + 2) =

= 6X° - 9x* + 6% — 4x* + 6X° — 4x% + 6x° — 9x% + 6X
-2x%+3x-2=

= 6x° - 13x* + 18x* — 15x* + 9x - 2

EXERCICIOS - VI

a) (5a°b + 3ab® - 3) (6ab® - 3a’h +a’) =
b) (2x% —3x%y? + xy®) (3x%y* + xy —3) =
c) (X*—5x+6)(xX*+3x—4)=

d) (2x*=3%°+x) (X*=X) =

e) C+2x) (x*-2x%-x+1)=

Divisdo de Monémio por Monbémio
Dividem-se, respectivamente, os coeficientes e as
partes literais.

Exemplo: 6a°b* + 2ab? = 3a’h?

EXERCICIOS - VII

1) —-15x%’ + 5xy*=
2) 18.516b5c4 _

6ab2c
5X2y7 + (_X7y3) —
10x%y*z® + 5xy® =
9 24x7y° + (-12x%y%z*) =
2yt Ty =



Diviséo de Polindmio por Mondmio

Divide-se cada termo do polinémio pelo mondmio.

Exemplo: (12x°y* + 6x%° — 8x%y") : (-2x%y°) = 6x%y —
3x* + 4xy*

EXERCICIOS - VIII

a) (-15a%0* + 30a%h? — 45a’b°) : (-3ab) =
b) (82— 16x%y° + 24x5y) : (-4x%y?) =
¢) (-10c’d*-50c°d” — 5¢%d°) : (5¢%d®) =

Polinbmio por Polindmio (com uma variavel)

1°) o polinébmio do dividendo deve estar ordenado
decrescentemente e completo. O polinémio do divisor
basta estar ordenado decrescentemente.

2°) Divide-se o 1° termo do dividendo pelo 1° termo
do divisor. O resultado é o 1° termo do quociente.

3°) Multiplicamos o 1° termo do quociente por cada
termo do divisor, escrevendo o resultado no dividendo,
com o sinal trocado, em baixo da poténcia semelhante.

4°) Somamos e comegamos novamente no item 1.

5°) A divisdo é feita até que o grau do resto fique
menor que o grau do divisor.

Exemplo:
(2x*+8x+5) + (x-2) =
Dividendo Divisor
2x*+8x +5|x-2
-2x% + 4X 2Xx + 12
12x +5
-12x + 24
29
Quociente: 2x + 12
Resto: 29
b) (-1+x°)+(1+x)
X3+ 0x*=0x-1|x-2
X=X XC—x+1
X+ 0x-1
+x° + X
x-1
x-1
-2
Quociente: x> —x + 1

Resto: -2

EXERCICIOS - IX
1) 6x2+4x-x+1)+(3x-1+x)=

2) (3x*-15x*+X): (4x-3+x?) =

3) (BX°-x+4):(1-+x)=

4 (X°-1):(x-1)=

B) (2y*+3+4y°-2y): (2-3y+y’)=
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4 - PRODUTOS NOTAVEIS

H& certos produtos que ocorrem freglientemente no
calculo algébrico e que sdo chamados produtos notaveis.

1. QUADRADO DA SOMA DE DOIS TERMOS

(a+b)?=a’+2ab +b?

Exemplo:
a)(5+x)2=5°+2.5.x+x*=
25 + 10x + x?

b) (2x + 3y )’ = (2x)* + 2.(2x).(3y) + (3y) * = 4x* +
12xy + 9y?

2. QUADRADO DA DIFERENCA DE DOIS
TERMOS

(a-b)*=a*-2ab+b?

Exemplos:
a)(3-x)2=3%-2.3.x+x*=9-6x+Xx°

b) (2x-3y )? = (2x)? - 2.(2X).(3y) + (3y)® = 4x? - 12xy
+ 9y2

3. PRODUTO DA SOMA PELA DIFERENCA
DE DOIS TERMOS

(a+b).(a-b)=a?-b?

4. SOMA DE CUBOS

a®+b®=(a+b).(a%-ab +b?)

5. DIFERENCA DE CUBOS

a®-b® =(a-b).(a%+ab +b?

PROFESSOR :

01) Desenvolva os produtos notaveis :



a) 3x +5)%=
b) (5x° - 2y)* =

c) (x*-1)%=

d) (X - Y/ + xy +y?) =

5- FATORACAO

Fatorar um polindmio é escrevé-lo sob a forma de
um produto indicado.

Fator comum dos termos de um polindémio € o
mondmio cujo coeficiente numérico é o maximo divisor
comum dos coeficiente dos termos do polinémio e cuja
parte literal é formada pelas letras comuns com o0s
menores expoentes.

Apresentando um fator comum, o polindbmio pode ser
escrito como o produto de dois fatores: o 1° é o fator
comum e o0 2° é o obtido dividindo-se o polinémio
original pelo fator comum.

1° caso: Fator comum

Colocamos em evidéncia o mdc dos coeficientes e as
letras constantes de todos os termos elevados ao menor
expoente.

Exemplos:

36a’x° + 24a°x* — 42a°" = 6a’x* (Bax + 4a’ - 7X°)

36 =2%. 3% L
24:23.32> 2.3=
42=2.3.

EXERCICIOS - 1° caso

a) 2°-6b+10c

b) 3x*+9x*-6x =

¢) 54a’h®+108a°h® =

d) 4x*-6xy=

e) 14a’” - 35a%b+5+ + 133ah°

2° caso: Agrupamento

EX. ab+ac + bd+cd=a(b+c)=(b+c)(a+d)
ardb Qaree
a(b+c) d(b+c)

EXERCICIOS - 2° caso
1) X*+x2+x+1=

2) xX}-x*+5x-5=

3) 4x*-8x*+3x-6=
4) 66X -12x*-x+2=
5) bx-ax+ay-hy=

6) 4x%-2x+2y—4xy =

3° caso:_ Diferenca de dois quadrados perfeitos. E
igual ao produto da soma pela diferenca.

Ex.a?—b?=(a+b) (a—b)
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EXERCICIOS - 3° caso
1) 9a%-4b’=
2) a-16=
3) x*-1=
4) 1-a'=
5) 25-x%*=
6) x%®—4a'h’=
7) 36x‘y*-a’=
8) 49a°n™ - 64x%y* =

4° caso: Trindbmio quadrado perfeito.

E igual a0 quadrado de uma soma ou de uma
diferenca.

Ex.a) a’° + 4ab + 4b?

\/a_l—a [ J4szt_2b

2.a.2b=4ab
Resp: (a + 2b)?

by x* - 6xy + 9y

f
\/x_2=x oy? =3y

-2.X.3y =-6xy
Resp: ( X — 3y)?

EXERCICIOS - 4° caso

9a* — 24a%h® + 16h° =

25x8 + 20x° + 4x%° =

X2+ 12x + 4 =

m® — 8m°n® + 16n* =

9%* /4 + 15xy + 25y° =

4a%h® — 20a%h*c?d® + 25¢*d™ =

5° caso: Trindbmio de 2° grau

X2+ Sx+P=(x+a)(x+h)

S=za+b a=.....
P=a.b b=.....
Exemplo:

a) x> +8x + 12
a+tb=8 a==6
a.b=12 b=2
Resp; (x + 6) (x + 2)
b) x* - 7x + 12
a+tb=-7 a=-3
a.b=12 b=-4

Resp: (x — 3) (x —4)

EXERCICIOS - 5° caso
X*-5x +6=
x?—10x+9=

6) X*— 29x +100 =
7)x*— 2x- 15=



X2 +x-12 = 8)x?+ 3x - 28=
X*+ 6x+5= 9) x*-5x+14 =
x* -6x +8= 10) —x? - 5x + 24=
PROFESSOR :

01) Fatorar :
a)ax + by +ay +bx =

b) 2x* + (6 + a)x + 3a =

EXERCICIOS PROPOSTOS

01) O resultado de 21023 - 21022 é :
a)l

b) um ndmero primo

C) um numero par

d) um quadrado perfeito

e)nd.a

02) (ITA) Racionalize a fracdo

Y2 -4
a) _—2

1
Y2+34
b) V2 +3/4

d)ﬂ2+z%§—2

0¥2-¥4 :

e)n.d.a

03) (VUNESP) Determine todos os nimeros reais a,
a = 0, cujo inverso a™ pode ser expresso pelo polinémio
-2 +a’+2a°,

1 1
04) (FUVEST) Se X + — = 3, calcule x° +—.
X X

05) Na fatoracdo completa de m® -1, encontramos
quantos fatores ?

1) 2

2) 4

3) 6

4) 8

5 nda

06) (FUVEST) A diferenca entre o cubo da soma de
dois nimeros inteiros e a soma de seus cubos pode ser :
a)
b)
c)
d)
e)

07) Simplifique a expresséo:

o~NOo O A~
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XZ y2
2+,2+—5+~5 comx>0ey>0.
y® X

08) A expressdo equivalente ao radical

Ja®+8a?+16a, sendo a um namero real

positivo, é:

a) a+4\/g

b) 4 +ava
¢) (a+4)V/a
d) (a+2) V/a
e) a+2\/5

09) Das igualdades abaixo, a Unica verdadeira para
todo ndmero real a, é:

a)va’+16 =a+4

b) 16 - a° = (4 - a).(4 + a)
c)(a-4)%=a*-16

d) (a+4)’=(a+4).(a-4)
e) (4a)’ = 4a°

1
10) Calcule a +—, sabendo que
a

\/E—F%:&

11) (UFAL) A expressao

\/10+ \/E.\/10—\/E é igual a:
a)o0

b) V10

¢) 10-/10

d) 3.4/10

e) 90

12) (CEFET-MG) A expressdo

x*—x*—a’x+a’
(x+a)(x-1)

a) a-x

b) x+a

c)x-1

d) x+1

e) x-a

N ~ |a’b+ab?
13) Simplifique a expresséo | ——
a+b

a’b
a+b
b) va.b
c) va?.b?

dy1
e)n.d.a

¢ igual a:

a)



a’-p®

14) A fragdo —; >, quandoa=93e
a“ +ab

- ' +b A definicdo, para o caso de indice n par, exige
b =92, éigual a: radicando a nio negativo e resultado x ndo negativo.
a) 0 Né&o estamos procurando todos 0s ndmeros reais cujos
b) 1 quadrados resultem em 16.
c) 185
d) 932-92°
e) 185/2

PROPRIEDADES OPERATORIA DOS
RADICAIS

15) (VUNESP) se x >y > 0, simplifique a expressao
Xy
=X+ XY(—+—=-2)
y X
a) -x

b) -y
C)X-y Exemplo:

Oxry 2 - 7

GABARITO :
Ya.¥b =Va.b
0l)e 02) e 03)-1/2e1l
04) 07 05) b 06) ¢
07)b 08) c 09) b Exemplo:

10) 07 11)d 12) e 3[o1 3[n2 _3[al a2 3[53
13) d 14) b 15) b \/2_\/2_: 2°2 :\/2_:2

6 - RADICAIS

DEFINICAO:

Denomina-se raiz de indice n

(ou raiz ene-ésima ) de a, ao nimero que, elevado & @ 24 —J4=2
poténcia n, reproduz a. 6 S

Representa-se:

n =indice de raiz
% a =radicando

\/_ = radical

R/a é o numero real x tal que x" = a

Exemplos:

J9 =3 pois 3° =9 Exemplo:

327 =3 pois 3% = 27 34f2 =342 =%/2
3-8=-2 pois(-2)°=-8
416 =2 pois2*=16

7



Exemplo : %/E J5= 6\/ 22 .53

Coma>0,ne N*me Z

Exemplos:

a)25%2 = /25 =5

b) 16°% = 164 = 4/16 = 2

EXERCICIOS EM AULA:

01. O valor da expressao: \/2 +2+42+ Jaé:

02. O valor da expressao: \/ﬁ - \/3_2 - \/E é:

03. O valor de 3/0,00032 é:
04. O nimero 3\/23\/5\/5 ¢ igual a:
- .17 |29
05. Simplificar a expressdo: ,|——../—.
58 \ 34
06.(FUVEST) Determine o valor da expressao:

228+230
10

3

Racionalizacéo

Racionalizar um denominador irracional é fazer com
que ndo tenha radical nem expoente fraciondrio no
denominador.

a) O denominador é um radical Quadratico

Vvb vb'Vb b

Obs: \/E chama-se fator racionalizante.

Exemplos:

01. Racionalize :

5 332
J2o2
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5 543

b) — = ——

J3 3

b) O denominador é uma raiz de indice
qualquer

a a Q/b“‘m a.Q/b”'”‘

Yom tom Worm b

Obs: Neste caso, o fator racionalizante é um radical
de mesmo indice, mas o radicando contera o fator b
elevado a um expoente tal que seja igual a diferenca
entre 0 indice do radical e o primitivo expoente do
radicando.

Entdo: ¥b"™™ é o fator racionalizante.
Exemplos:

Racionalize :

5  5i2°
Y20 2
2 243

b) ——

43 3

¢) O denominador é soma ou diferenca de dois
fatores quadraticos

a _ a @b+ a@b+k)
Jb—Jc (b—c) Wb+fe)  b-c

a _a (b)) a@b-yc)
Jb+vc (Jb+e) (lo-c)  b-c
Obs: Neste caso, multiplica o numerador e o

denominador pela expressao conjugada do denominador,
lembrando que a expressdo conjugadadea+béa-b.

Exemplo:

3 AB2) B2 L
Bl B D 5

EXERCICIOS EM AULA
Racionalize as expressoes:

a) —

2



J2
b)ﬁ

Y4
2
d) ——

Y3
EXERCICIOS PROPOSTOS

01.(C.CHAGAS) O nimero /2352 corresponde a :
a)4«/7

b)4+/21

c)28\/§

d)284/21

e)n.d.a

(y8)*
02.

vy
a) a2
b) 2/a
c) -2/a
d) -a/2
e)n.d.a

03. \/90+\/90+ v90++/100 éiguala:

04) 2@ equivale a :
a)ﬂ

b)+/2916

c)‘{/ﬂ

d)+/192

e)n.d.a

pode ser escrito como :

05. Se 0s nGMeros X, y e z sio tais que x* = 9,
y=+9 ez = ¥-27 ento:
ayx=3,y=3ez=-3
b)x=43,y=43ez=-3
c)x=143,y=43ez¢g R
d)x=43,y=3ez¢g R

e)n.d.a

06. O valor de 6w/0,000064 é:

a)4

b) 0,4
c)2

d) 0,2
e) 0,02

07. A expressdo V8 +2+/50 — /18 + /242 ¢ igual

a)+/528
b)+/800
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0)/680
d)+/980

e)n.d.a

08. O nimero 4\/2% éigual a:
a) 2/2880

b) %/30

C) %/%

d) ¥/1440

e)n.d.a

09. 0] valor da
J2-B)? +(5-2)? ¢:

a) V20 -4

b) 24/5

c)0
d)1
e)4

expressao

V50 -8

10.(MACK) A expresséo T simplificada

resulta :

a) JZ
b) 42
c)3

d) 18
e)nd.a

11.(FUVEST) Qual é o valor da expressdo :

\/§+1+\/§—19
V3-1 3+1°

a)0
b) 1
c)2
d)3
e)4

12.(FGV) A expressao

EZZ\/E+\/§+\/§—\/§

J§ tem como valor :

a)l
b) 2
c)5
d) /6
e)\/§

1/2 1/2
X+

13. A expressdo 7

)x+2\/g+y
q) — v 7
Xy
X+ 24Xy +Yy

Xy(x+Yy)

vale :



Yy

Xy
X+Yy

JX+y

e)n.d.a

d)

2 2
14.m—%éiguala:
a)\/§+\/§+i/z
mJ§+J§—V§
c) V5-43-32
d)V5+4/3-34

e)n.d.a

15. Racionalizando a expressdo :

J8+/6

—F—— obtemos :
V2

a) 32

b) 2++/3

C) 2.3
d) 246

e)n.d.a

GABARITO :

01)c 02)d 03) 10
04)c 05) a 06) d
07)b 08) a 09) a
10)c 11)e 12)d
13)c 14) d 15) b

7 - EQUACOES DO 1° GRAU
DEFINICAO:

Equacdo do 1° grau, em R, na incdgnita X, é toda
igualdade do tipo:

Ondeac R ebeR.
Exemplos:

b) 3x-12=0
b)5(x+1)=0
RESOLUCAO:

Resolver uma equacdo é determinar
sua raiz. Chama-se raiz ou solugcdo da equacdo, 0
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ndmero que substituido no lugar de x, transforma a
equacdo numa igualdade numérica.

Exemplos:
aAX+2=7..X=7-2 = x=5

b)2x=8 .. x=8/2 = x=4
X
c)§=5 5 Xx=35 = x=15

8 - SISTEMA DE EQUACAO DO 1°
GRAU

DEFINICAO:
Sistema de equacdo do 1° grau é um conjunto de
duas ou mais equacdes em que o valor de X é a unidade

).

RESOLUCAO:

Resolver um sistema de equag8o do 1° grau consiste
em encontrar uma solucdo que satisfaca, todas as
equacoes, simultaneamente.

METODO DA ADICAO

Consiste em multiplicar ( por nimeros quaisquer ndo
todos nulos) uma das equacBes, ou ambas, de maneira
que quando somadas obtenha-se uma nova equacao,
onde ndo figure uma das incognitas; para tal é necessario
que os coeficientes da incognita que se deseja eliminar
sejam simétricos.

Exemplo:
X+y=12

Resolver o sistema:
X-y=4

METODO DA SUBSTITUICAO

Isola-se uma das incognitas em qualquer das
equacdes e substitui-se na outra equacdo, acha-se o valor
da outra incégnita, e volta-se com este a equagdo onde
isolou a 1% incognita.

Exemplo:

X+y=9
Resolver o sistema:

X-y=1

METODO DA COMPARACAO

Determina-se o valor de uma das incognitas em
ambas as equacOes e igualam-se os resultados obtidos
recaindo-se entdo numa equacdo do 1° grau a uma
variavel.

Exemplo:

{Zx +y=14
Resolver o sistema:
X—2y=-3



EXERCICIOS EM AULA :
01. Resolver as equagdes :

a) 2x + x/6 = 3x

b) 2x + 2x/3 = 3x

02. De um reservatorio foram tirados 3/7 de agua
nele contido mais 2400 litros. Sobraram ainda 2/5 do
contelido. Quantos litros d’agua tinha o reservatorio ?

03. Ha cinco anos minha idade era o quadruplo da
sua. Daqui a dez anos juntos teremos 55 anos. Quantos
anos eu tinha quando vocé nasceu ?

04. Se dez bolas da gaveta A forem retiradas e
colocadas na gaveta B, esta ficara com o dobro do
numero de bolas de A. Se, no entanto, dez bolas de B
forem passadas para A entdo as duas gavetas ficardo
com quantidades iguais de bolas. O total de bolas das
duas gavetas é :

05. Num pétio existem carros e motos. O n° total de
rodas é 130 e o nUmero de motos é o triplo do nimero de
carros. O numero total de veiculos que se encontram no
patio é :

EXERCICIOS PROPOSTOS

01.(FUVEST) O dobro de um nimero mais a sua
terca parte, mais a sua quarta parte somam 31.
Determine o nimero.

02.(PUC) O quociente entre dois nameros
naturais consecutivos € igual a 1,0909009... .

A soma desses nimeros € igual a :

03.(UF-MG) De um recipiente cheio de agua tiram-
se 2/3 de seu contetdo. Recolocando-se 30 litros de
agua, o contelido passa a ocupar a metade do volume
inicial. A capacidade do recipiente € :

04.(UNIPAR) A quinta parte de um enxame de
abelhas pousou em uma rosa, a terca parte em um
cravo, o triplo da diferenca entre esses dois nimeros
voa sobre um lirio, e uma abelha paira sozinha, no ar,
atraida pelo perfume de um jasmim e de uma orquidea.
Qual o numero total de abelhas ?

a) 90

b) 60

c) 45

d) 30

e) 15

05.(UNIPAR) Lino disse a Lauro: Eu tenho o triplo
da idade que tu tinhas quando eu tinha a idade que tu
tens”. Sabendo que a soma da idade dos dois é 45. Qual a
idade de Lino ?

a) 21

b) 24

c) 27

d) 30

e) 33
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06.(UNIPAR) Arnaldo disse a Cleméncio: “Eu tenho
o triplo da idade que tu tinhas quando eu tinha a idade
que tu tens. Quando tiveres a idade que tenho, a soma de
nossas idades sera 49”. Qual a idade de Arnaldo ?

a) 18

b) 21

c) 28

d) 35

e) 32

07.(UNIPAR) Reza a lenda que em homenagem a
Diofante, célebre matematico de outrora, fora gravada na
lapide de seu timulo o seguinte enigma: “Deus lhe
concedeu a graca de ser um menino pela sexta parte de
sua vida. Depois, por um doze avos, ele cobriu seu rosto
com a barba. A luz do casamento iluminou-o ap6s a
sétima parte e cinco anos depois do casamento Ele
concedeu-lhe um filho. Ah, crianca tardia e m4, depois
de viver a metade da vida de seu pai o destino frio a
levou. Apo6s consolar sua magoa em sua ciéncia dos
nameros, por quatro anos, Diofante terminou sua vida.”
Quantos anos viveu o matematico ?

a) 36

b) 42

c) 56

d) 78

e) 84

08.(UNIPAR) Um copo de agua cheio pesa 325g. Se
jogarmos metade da agua fora, seu peso cai para 180g.
Qual o peso do copo vazio?

a) 35

b) 45

c) 55

d) 65

e) 75

09.(UNIPAR) O valor de x que verifica a equacao
2x—-1 x+1

3 4
a) 71/25
b) 41/25
c) 48/25
d) 17/60
e) 5/12

= — éigual a:
5

10.(UNIPAR) Num grupo de rapazes e mogas, 10
mocas foram embora e o nimero de rapazes ficou igual
ao numero de mocas. ApGs certo tempo, 24 rapazes
foram embora, e 0 ndmero de mocas ficou o quintuplo
do numero de rapazes. Podemos afirmar que,
inicialmente, havia no grupo:

a) 30 mocas

b) 40 mogas

c) 40 rapazes

d) 50 rapazes

e) 60 pessoas



11.(UEM) O anfitrido de uma festa calculou que, se
fossem distribuidas 3 garrafas de refrigerante para cada
2 convidados, faltariam 7 garrafas; porém, se oferecesse
4 garrafas para cada trés convidados sobrariam 2
garrafas. Entdo, o nimero disponivel de garrafas era...

12.(UEL) Um grupo de jovens participava de uma
festa . As 23h retiraram-se 12 garotas do grupo e o
nimero de rapazes ficou sendo o dobro do de garotas.
Em seguida, retiraram-se 15 rapazes e 0 numero de
garotas ficou sendo o dobro do de rapazes. Inicialmente,
0 numero de jovens do grupo era :

13.(UEM) Paulo sai de Maringa, viajando a
velocidade constante. Em determinado instante, passa
por um marco que contém dois algarismos. Uma hora
depois, passa por outro marco contendo 0s dois mesmos
algarismos, mas em ordem inversa. Uma hora depois,
passa por um terceiro marco contendo 0S MesMoOS
algarismos, mas separados por um zero. Qual a
velocidade em km/h ?

14.(FUVEST) Um casal tem filhos e filhas. Cada
filho tem o nimero de irmdos igual ao ndmero de irmas.
Cada filha tem o nimero de irméos igual ao dobro do
nimero de irmas. Qual é o total de filhos e filhas do
casal ?

15. No meu rebanho sdo todos camelos menos dois.
Sdo todos cabras menos dois. Sdo todos cavalos menos
dois. Quantos animais eu tenho ?

16.(UEM) José gastou tudo o que tinha no bolso em
trés lojas. Em cada uma gastou 1 (um) real a mais do que
a metade do que tinha ao entrar. Quanto tinha José
quando entrou na primeira loja ?

9 - EQUACAO DO 2° GRAU

Definicao:
Equacdo do 2° grau em R, na incognita X, é toda
igualdade do tipo:

ax’+bx+c=0

Ondea,bec e R, coma=0.

CLASSIFICACAO:

Numa equacao do tipo ax? + bx + ¢ = 0, quando b = 0
e ¢ = 0, a equacdo é chamada completa. A equacéo do 2°
grau é dita incompleta quando:

a) ¢ = 0, a equagdo fica: ax’+ bx =0

b) b = 0, a equagdo fica: ax’*+c =0

¢)b=c=0, aequacio fica: ax*=0

RESOLUCAO:
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A resolucdo da equacdo de 2° grau é obtida através
de uma foérmula que foi demonstrada por Bhéskara,
matematico hindu, nascido em 1114.

FORMULA DE BHASKARA

A quantidade b® - 4ac que aparece sob o radical é
denominada discriminante simbolizada pela letra grega

A (delta).

Considerando o discriminante, a férmula resolutiva
pode ser escrita:

RELACAO: DISCRIMINANTE - RAIZES
Os tipos de raizes de uma equacao do 2° grau podem
ser previstas pelo discriminante quando:

A > 0 : a equacdo admite duas raizes reais e
diferentes.

A = 0 : a equacdo admite duas raizes reais e
iguais.

A <0 : aequacao admite duas raizes imaginarias
e diferentes.

EXERCICIOS EM AULA :

01. Resolver as equagdes :
a)3x°-4x+4=0

b) x*-8x + 16 =0

)X +x+2=0

RELACOES DE GIRARD

ax’+bx+c=0

b

S: Xy + Xy, =—— e
a

Onde S é a soma das raizes e P o produto das raizes.

c
P:X;.X, =—
a

Se, em particular, tivermos na equacdo do 2° grau
ax? + bx +c =0, a= 1, a mesma ficara:



Pode-se demonstrar que as raizes da equacéo, neste
caso, serdo tais que:

Essas relagBes permitirdo a solugdo da equagdo com
relativa simplicidade pois, para determinar as raizes
basta procurar dois nimeros que multiplicados resultam
¢ e somado resulta b com o sinal trocado.

EXERCICIOS EM AULA :

01. Resolver as equagdes :

a)x*-5x+6=0

b)x*+x-20=0

)X -7x+12=0

d)x*-11x+30=0

e) x*—13x+40=0

f)x*+x-2=0

g)X*-x-2=0

h)x*-3x-10=0

) x*+4x+4=0

DXP-4x+4=0

RESPOSTAS: a)2e3 b)1

c)4e3 d)6e5 e)5e8 f)1

h) 2 i) sem solucdo j) 2
EXERCICIOS PROPOSTOS

01.(FUVEST)A equacdo

9) 2

1
s +t——=-1
x°=1 x+1
a) tem apenas uma raiz real
b) tem duas raizes reais cuja soma é 1
c) ndo tem nenhuma raiz real
d) tem trés raizes reais cuja soma é -1
e) admite 4 como raiz

02.(UF-BA) A razdo entre a soma e 0 produto das
raizes da equacao

2x°-14x+9=0¢:

a) 14/9

b) 2/9

c)-14

d) 63/2

e) -63/2
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03.(FUVEST)A equacio % L X=2
-X X
duas raizes. A soma e o produto dessas raizes séo iguais
a:

—1=0 tem

a)-2
b) 0
c)3
d) -4
e)l

04.(FUVEST) Subtraindo-se 3 de um certo nimero,
obtém-se o dobro da sua raiz quadrada. Qual é esse
nlmero?

05. Resolver a equagédo X +/x+12 =6.

06. Um valor de k para o qual uma das raizes da
equacio x?- 3kx + 5k = 0 é o dobro da outra, é:

a) 5/2 b) 2 c)-5

d)-2 e) -5/2

07.(UF-MG) A soma e o produto das raizes da
equacdo px°+2(q-1)x+6=0 sdo, respectivamente, -3 e 3.
O valor de q é:

a)-4

d)2

b) -2
e)n.d.a.

c)0
08. Para quais valores de k a equagéo
3x% + 5x + k = 0 apresenta duas raizes reais distintas

09. Para quais valores de k a equacdo
x? +kx + k + 3 = 0 apresenta duas raizes reais iguais

10. Para quais valores de k a equacao
kx? + 6x -1 = 0 ndo apresenta raizes reais ?

10 - INEQUACAO DO 1° GRAU

1. CONCEITO

E toda desigualdade do 1° grau.

Exemplos:

a)2x-3>0

b)5x-4<0

2. RESOLUCAO

Basta isolar a variavel. Age-se como se fosse uma
equacdo, exceto quando se multiplica ou divide por um

nimero negativo. Neste caso, deve-se inverter a
desigualdade.

SISTEMA DE INEQUACAO DO 1° GRAU

E um conjunto de inequag&o que devem ser satisfeita
simultaneamente.



REGRA :
1) Resolve-se cada inequacao
separadamente.
2) Faz-se a interseccdo das solugdes

Prof :

01) Resolver o sistema

{x+520
X-2> -5

INEQUACOES DO 1°
QUOCIENTE E PRODUTO

GRAU TIPO

1. CONSTRUCAO DO GRAFICO DE SINAIS
DE h(x)

REGRA :
1) Resolver a inequagéo h(x) > 0.
2) Para onde o “sinal apontar ” marque +
, ho outro sentido marque - .

2. RESOLUCAO DE
QUOCIENTE

INEQUACAO TIPO

REGRA :
1) Colocar a inequagdo na forma:

&)

9(x)
2) Construir os graficos de sinais de

h(x) e g(x).
3) Multiplicar os sinais dos graficos.

sinal 0.

Observacoes :

1) Se o sinal da inequacdo for > ou < fazer
numerador e denominador > 0.

2) Se o sinal da inequacdo for > ou < fazer o
numerador > 0 e 0 denominador > 0.

(O denominador ndo pode ser nulo ).

MESTRE :

01) Resolver as inequagdes :
3x—-12
<0
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3. RESOLUCAO DE INEQUACAO DO TIPO
PRODUTO

REGRA:
Se o sinal da inequac&o for > ou
< fazer cada fator > 0.
Se o sinal da inequagé&o for > ou
< fazer cada fator > 0.

PROFESSOR :
01) Resolver as inequacdes :
a) (x+6).(x-2)<0

b) (4x - 12).(2x - 1) > 0

11 - INEQUACOES DO 2° GRAU
1. DEFINICAO

E toda desigualdade do 2° grau.

Exemplos:

a)2x*-3x+5>0
b)x*-7<0
c) x> +4x>0

2. NOTACOES

a) m/a— o sinal da inequacédo é o mesmo de a

(a é o coeficiente de x* )

b) c/a— o sinal da inequacéo é contrério

ao de a.

¢) m/a EXTRA— as solucBes da inequacdo sao 0s
valores de x, extra raizes. Isto é, que estdo fora do
intervalo das raizes da equacdo ax® + bx + ¢ =0

d) c/a INTRA— as solucBes da inequacdo sdo 0s
valores de X, intra raizes. Isto €, que estdo dentro do
intervalo das raizes da equacéo

ax?+bx+c=0

PROFESSOR :

01) Resolver as inequacdes :
a)x*-12x+32>0

b) x? -14x - 32> 0
3. CASO EM QUE AS RAIZES SAO REAIS E
IGUAIS

Tome por exemplo o trinémio
h(x) = x?- 6x + 9.




Suas raizes sdo : X; =3 e X,=3.

O intervalo das raizes ¢ : [ 3, 3].

Quem esta dentro do intervalo das raizes é :
{xeRIx=3}

Quem esta fora do intervalo das raizes é :
{xeR/x=3}

PROFESSOR :

01) Resolver as inequacdes :

a) x*-12x +36 <0

b) x? + 14x + 49 > 0

4. CASO EM QUE NAO EXISTEM RAIZES
REAIS

Agora, tome o trindmio h(x) = x* + 2x + 5.

N&o existe raiz real, pois A <0

O intervalo real das raizes é : &J.

Quem ( real ) esta dentro do intervalo das raizes é :

Quem ( real ) esta fora do intervalo das raizes é R.

PROFESSOR :

01) Resolver as inequagdes :
a)x*+2x+5>0

b) 4x*-3x +2<0

OBS :
RESOLUCAO DE INEQUACOES DO 2° GRAU

m/a — Todos os reais, R
A<0 = ] .
c¢/a— Conjunto vazio, &

12 - SISTEMA DE INEQUACAO DO 2°
GRAU

1. RESOLUCAO
O método de resolucdo é simples: resolve-se cada

inequacdo separadamente e depois faca a interseccao das
resposta.

Observacdo Importante:

Cuidado para ndo confundir a solucéo de sistema de
inequacdes ( tanto do 1° como do 2° grau ) com solucéo
de inequacdo tipo quociente ou produto. Veja que 0s
procedimento sdo parecidos, porém diferentes.

PROFESSOR :
01) Resolver o sistema :
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INEQUACOES DO 2° GRAU TIPO

QUOCIENTE E PRODUTO
1. TIPO QUOCIENTE

O procedimento é o mesmo adotado para as
inequagdes do 1° grau. Isto €,

1) Coloca-se a inequagdo na forma
h(x)

9(x)
2)Constroi-se os graficos de sinais de

h(x)eg(x)
3) Multiplicam-se os sinais.

sinal

1.1 CONSTRUCAO DO GRAFICO DE SINAIS

REGRA :
1) Forme a inequacéo h(x) > 0.
2) Se h(x) > 0 for tipo c/a marque -
entre as raizes e + fora.
Se h(x) > 0 for tipo c/a marque + entre as
raizese -.

PROFESSOR :
01) Resolver a inequacdo :

X2 — 12 + 20
—2x% +30x—28

2. INEQUACAO TIPO PRODUTO

E o mesmo procedimento adotado para inequacdes
tipo quociente.

Obs:

Se a inequacdo tiver sinal > ou < ao construir 0s
gréaficos de sinais, fazer sempre cada

fator > 0.

PROFESSOR :
01) Resolver a inequacao :
(x® -9x + 14).(x* -2x + 5) > 0

EXERCICIOS PROPOSTOS

Olx X x 1
131273477
a)x>7/6
byx>1
c)x<0
d) x> 6/7
e)n.d.a




>

X X
02) Resolvendo-se a inequacdo 5_5

podemos afirmar que :

01) 5 é solucdo da inequagdo

02) -2 ¢é solucdo da inequacgdo

04) = é solucdo da inequacdo

08) 180 é solucdo da inequacdo

16) o maior n° que satisfaz a inequacgdo é 7/2

3(x—4) 6(x - 5)
03) 4 < 3 3
a) (-, 8)

b) [8, +x)

c) (-, 8]

d) [8, +o]

e)n.d.a

j 3x-1>2x + 2
04)y1-2x
3
a)3<x<5
b) incompativel
c)x<3
d)5<x<8
Xx—2>0
05) 1x—-3<5
X>4
a) incompativel
b)8<x<-4
c)-4<x<8
d)4<x<8
e)n.d.a

<2-X

(5x — 25)

0
ox_12 ~0¢

06) A solucdo
a)5<x<6
b)x>60ux<5
c)5<x<6
d)sox>6
g)sox<5

—IX+2
2X

07) A solucdo de <0é:
a)0<x<2/7

b) x <0ou x> 2/7

c)s6x<0

d) so x > 2/7

e)n.d.a

08) A solugdo de (2-3x).(1-x)>0¢é:
a)2/3<x<1

byx<1

c) X< 2/3

d)x<2/3oux>1

e)n.d.a

2x
3

w|~
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09) A solucdo de (3x - 18).(6x - 10) >0 é:
a)X<20ux>6

h)2<x<6

C)x<boux>2

d) s6 x > 6

e)n.d.a

10) A solugdo de WSO é:
a)x<-3o0u2<x<5

b)x<2oux>5

€)-3<x<2o0ux>5

d)x>0

e)nd.a

2—y<0tem05'
1-y).2y+2)
a)-1<y<Oouy>1

b)-1<y<Oouy=>1

€)-1<y<Qouy=>1

do<y<louy<l1

e)n.d.a

11) Resolvendo

12) (x - 1)® + (x + 1)*> 130
a) (-o0, -8] U [8, +x0)
b) (-0, 8] LW ]8, +x)

C) (-o0, +o0)

d)n.d.a

13 x2+3 S5 9 4 3x-1
) 3 B 4

a){x e R x=>3}

b) {x e R/ x>3o0ux<2}
c) {x e R/ x>3oux<-3/4}
d) n.d.a

14) Encontre o conjunto dos nimeros reais cujo
quadrado diminuido de seu quintuplo é maior que 24 :

01) J-o0, -3[ U ]8, +oo[

02) J-o0, -3[ N 18, +oo[

04) {x € RIx<-3oux>8}

08) [-3,8]

16) 1-3,8[

%2 —3x—2 > 0
15)

3X— x2 >0
a) (2, 3)
b) [2, 3)
C) (-0, 2] U [3, +0)
d) (-o0, 2) U (2, +0)
e)n.d.a

{xz -3x-10<0
16

X2 —9x+18>0

a)-2<x<13
b)x<-2



c)x>3
d)-2<x<3
e)n.d.a

X—2
17) ————— <0
X< —-2x-15
a) (-0, -3) U [2, 5)
b) (-, 5)
C) (-0, 2]
d) (-3, -2] U [2, +)
e)n.d.a

2x2+x—3

18) >

XS —=5x+4
a) (o0, 7)
b) (4, +0)
€) (o0, -7) L (4, +o0)
d) (-0, -7) U (1, +o0)
e)n.d.a

19) (-x? + 4x - 4).(x* -5x + 6) <0
a) (-0, 3)
b) (2, 3)

c) [2, 3]
d) (-0, 2] U [3, +o0)
e)n.d.a

20) (x*-4x +6).(2-X) <0
a)x<3
b)x>2o0ux<3
c)x<3oux>4

d)yx>2

e)nd.a

GABARITO :

01)d 02) 06
03) b 04) a
05)d 06) c
07)b 08) d
09) a 10) a
11)a 12) a
13)c 14) 05
15) b 16) d
17)a 18) d
19)d 20)e

RESPOSTAS DOS EXERCICIOS

POTENCIACAO: P

1) 3% 1) x®
1) 512
2) (-213)* 2) A"°
2) 64
3) X 3)8
3)3
4) A3 4)9
4)9
5) 2 5) 24
6) a® b’
POTENCIACAO- P1
a) 0 13) 8
25) 8
by 0 14) 17/6
26) -3
c) 13 15) 1
27) x°
d 9 16) 41/36
28) 1/1000
e) indeterminada 17)6
f) impossivel 18) 1
g) 8 19) 81/5
hy 0 20) 1
iy X 21) -8
j) 316 22) 7
k) 27/4 23) 21
) 11/8 24) 15
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EXPRESSOES ALGEBRICAS

EXERCICIOS |
1) 48
2) -10
3) -10
4) 10
5) 2
6) 1/2

EXERCICIOS II

a) racional inteira

b) irracional

¢) racional fracionaria
d) racional inteira

e) racional inteira

EXERCICIO - Il

1) a)6x*+2x°-8x*—x-10
b) —2x3 + 4x* + 3x + 4

2) —2a’ — 2x* + 8x° -8

3)1

EXERCICIO - IV

a) -10x%*®

b) 24a’x°y'®h°

o) 4-x%yz%

d) 90a°

e) 4a’x"®

f) 713 =7
3

g) -5a°h°

h) 3x%°



X8+ 265+ 3x* + 2x3 + X2

EXERCICIO V a® +b%4 + c*/9 —ab + 2ac/3 - bc/3
a) -10a’b’ + 8a’h'1 + 2a°b’ Yi+x2+y%9 +x -y/3 - 2xyl3
b) 3%yt — 9xy’t* + 15Xy’
c) -2x"+3x°-2x*+x° 2° caso
d) —4x%y? + 3x%y? - 5xy° (x+1) (x*+1)
e) —6a’dx’y® + 8bdx%’ = 10cdx’y® (x—1)(x* +5)
(X = 2)(4x° + 3)
EXERCICIO VI (x - 2) (6x*-1)
a) 5a’+bh - 12a’b? - 3a° + 21a%° + 18a%b* + 9a’h — (b -a)(x -y)
18ab? (2x -1) (2x - 2y)
b) 6x°y° + 2x%y? — 6%y — Ixy* — 3Y® + Xy +
3y + Xyt - 3xy? 3° caso
c) x*-2x*—13x*+38x 24 (3a + 2b) (3a—2b)
d) -2 -3x*+4x3-x* (a+4) (a—4)
e) x —x*-3x*-2x*+2x (x =10 (x +1)
(1+a)(1-a)

) (5.+ X°y%) (5-xy?)
EXERCICIO VII (%y* — 2a%b).(<*y* +2a%b)
1) -3x%° (6x%y + a°) (6x%y —a°)

2) 3a’b’c? (7a’b® - 8x%yP). (7a’b® + 8x°yP)
3) -5y*x°

4) 2xy’z° 4° ¢aso:

5) -2xy’ /7" (3% - 4b%)?

6) 2xy*/7 (5X" + 2x°%)?

] (3x +2)°

EXERCICIO VIII (m° = 4n%)?

1) 5a%b®-10a% + 15a°b* (3x/2 + 5y)?

2) -2xyz°+4x-6x%y (2%%* - 5c%F)?
3) —2c*+d-10cd* -1

. 5° caso

EXERCICIO IX (x-2) (x—3)
a) Q=4x-6eR=21x-5 (x+ 1) (X +9)
b) Q=3x’-12x+42eR=-203x + 126 (x+ 4) (x - 3)
) Q=3x+3x e R=2x+4 (x+1) (x +5)
d Q=x*+x®+x*+x+1eR=0 (x=2) (x—4)
e) Q=4y’+12 eR=-6y*+34y-21 (x= 4) (x= 25)

(x+3) (x-5)

- (x=4) (x+7)
FATORACAO: Zx=2) (x+7)
1° caso: -(x-3) (x+38)

X2+ 4y? + 97 + 4xy — 6xz — 12yz
4x% + 9y? + 167> — 12xy — 16xz + 24yz

Sou sargento hoje porque sonhei que seria ontem. Sem sonhar dificilmente conseguiremos alcancar
nossos objetivos. Os sonhos séo a matéria prima da REALIDADE.
ESTUDE E SONHE COM SUA REALIDADE.
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GEOMETRIA

INTRODUCAO AO ESTUDO DA GEOMETRIA

1. INTRODUCAO

A Geometria Plana estuda as figuras planas. Entendemos por figura plana todo subconjunto, ndo vazio, de pontos de um
plano. Quando dizemos que uma figura é plana, estamos afirmando que ela esta totalmente contida num plano.

O conjunto universo da geometria plana, serd, pois, o plano

Representacéo Grafica 2. PONTO, RETA E PLANO
Ponto A Sdo idéias primitivas, entes que nao possuem definicdo. Conhecemos
A. imagens de ponto, por exemplo, como a ponta do giz marcando o quadro-negro,
r um lapis tocando o papel, sendo no entanto, apenas imagens, pois ndo ha
Retar dimenséo para tanto. Analogamente, possuimos a intuicéo de reta e plano.
Notacao:
Costuma-se indicar:
Plano o a) os pontos com letras mailsculas A, B, C, ...

b) as retas com letras mindsculasr, s, t, ...

¢) os planos com letras do alfabeto grego a, B, v....

d) como dois pontos distintos determinam uma reta, pode-se indicar a reta por
o dois de seus pontos.

Reta AB B 3. SEMI-RETA
Um ponto A de uma reta R divide a mesma em dois subconjuntos chamados

B semi-retas.

O ponto A é origem das semi-retas e pertence a ambas. Representa-se por Ar;

e Ar,,

A semi-reta pode ser também, indicada por dois pontos. AB indica a semi-reta com origem A, que contém o ponto B e
AC indica a semi-reta com origem A, que contém o ponto C.

o— I
.—
. . .
@ — o o
2 A C A B

4. SEGMENTO DE RETA

Podemos definir segmento de reta como sendo a interseccdo de duas semi-retas, cada uma contendo a origem de outra.
Representa-se por AB.

Simbolicamente: ;
1

2
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5. MEDIDAS

Medida de um ente geométrico € um nimero real positivo,
obtido pela comparacdo deste ente com outro escolhido como
unidade. Ao escolhermos esta unidade, estamos estabelecendo um
sistema de medidas.

o8]

A medida do segmento AB em centimetros é 5 e pode ser ./'
representada por: 1cm
AB =5cm ou med (AB) = 5cm A

6. CONGRUENCIA

O termo congruéncia ndo sera definido. A idéia intuitiva de congruéncia entre dois entes geométricos, esta associada as
suas medidas. Dois entes serdo congruentes quando suas medidas forem iguais.

Para indicarmos a congruéncia entre dois entes geomeétricos utilizaremos o simbolo =.

7. CONGRUENCIA DE SEGMENTOS DE RETA

Dois segmentos de reta AB e CD serdo congruentes se, e somente se,

tiverem mesma medida. B
_ _ 3c D
Simbolicamente: 3 em
AB=CD < AB = CD A c
AB=CD

8. SEGMENTOS COLINEARES

S&o aqueles que séo subconjuntos da mesma reta.

Exemplos: /././OB/‘N/
M
A

A@,WN, m m, etc...

9. PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

M sera ponto médio de um segmento AB se, e somente se, M pertencer ao segmento AB e AM for congruente com BM.

Assim,
B
M cAB
Méoponto médiode AB<&> M
AM = BM A

10. REGIAO CONVEXA

Um conjunto de pontos S € uma regido convexa se, e somente se, para qualquer par de pontos A e B de S, 0 segmento
AB for subconjunto de S.

Assim, SéconvexaeVAeS VBeS, ECS
S
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Quando existirem dois pontos A e B de S, de tal forma, que AB ndo é um subconjunto de S, a regido é dita concava ou
n&do convexa.

Assim,

Séndoconvexa<>dAeSe EIBeStanueEczS S

11. ANGULOS r
Angulo é a unido de duas semi-retas de mesma origem.

Simbolicamente:

= —>
roOs=0r u Os

O ponto O é o vértice do angulo e as semi-retas Or e Os sdo os lados do angulo.

Notacao:

O angulo determinado pelas semi-retas Ar e As sera indicado por:

rAs ou BACou A

12. REGIAO ANGULAR

Observe que o angulo geralmente determina no plano trés conjuntos: °

1. pontos "interiores"(P; Q; R; ...)
2. pontos do angulo (O; A; B; ...)
3. pontos "exteriores” (X; Y; Z; ...)

Regido angular é a regido determinada pela unido do conjunto dos pontos do angulo como conjunto dos pontos
"interiores".

Observacao:
A regido angular é sempre uma regido convexa. 0
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13. ANGULOS CONSECUTIVOS

Dois angulos sdo consecutivos quando tem mesmo vértice e pelo menos lado em comum.

m
Os angulos mOr e rOs sdo consecutivos pois
0 3 , admitem o lado Or em comum.
\\

14. ANGULOS ADJACENTES

Dois angulos consecutivos serdo adjacentes quando a intersecgdo entre seus conjuntos de pontos interiores for vazia.

m
Observacao:

Dois angulos adjacentes sdo sempre dois angulos consecutivos, porém
dois &ngulos consecutivos nem sempre sdo adjacentes.

16. CONGRUENCIA DE ANGULOS

A

(7]

Dois angulos sdo congruentes se, e somente se, eles ttm a mesma

medida.

Simbolicamente:

N

15. ANGULO RETO

Duas retas sdo chamadas, concorrentes se, € somente se, elas possuem um Gnico ponto em comum.

Observe que, duas retas concorrentes determinam quatro regiGes angulares adjacentes.

Quando duas dessas regifes angulares adjacentes forem congruentes, dizemos que qualquer delas define uma regido
de angulo reto.
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a)

Oy

[o]e]
[

w

Observacao:

Quando duas retas r e s sdo concorrentes e determinam angulos adjacentes congruentes elas sdo chamadas de
perpendiculares. Simbolicamente r L s.

16. SISTEMAS DE MEDIDAS DE ANGULO

Sistema Graus

Angulo de um grau (1°) é o angulo cuja medida é 1/90 de um angulo reto.
O grau admite dois submultiplos, 0 minuto e o segundo.

Angulo de um minuto (1') é o angulo cuja medida é 1/60 de 1°.

Angulo de um segundo ( 1") é o angulo cuja medida 1/60 de 1'.

Oberve que:

1 reto - 90°

| 1° 60 minutos |

| 1 minuto > 60 segundos |

Sistema Radianos

A medida de um angulo no sistema radianos, ¢ a razdo entre 0 arco que este angulo determina sobre qualquer
circunferéncia de centro no vértice do angulo, e o raio da referida circunferéncia.

EXERCICIOS

Exercicios de 1 a 4.

Represente graficamente os seguintes entes geométricos apresentando sua notagao.

a)
b)
c)
d)
e)

Reta r determinada por dois pontos A e B.
Semi-reta determinada por dois pontos A e B, que tem origem no ponto A e contém o ponto B.
Segmento de reta determinado por dois pontos A e B.
Angulo de lados AO e OB e vértice O.

Classifique as regides a seguir em convexa e hdo convexa.

angul
reta b) angulo

93



c) d)
regiao
angular

circunferéncia

e) f)
circulo coroa circular
f) Calcular:
1. 83°20'43" + 21°32'54"
2. 92043 -47°30
3. 41023'-17°21' 43"
4, 38°:3

ANGULOS

1. ANGULOS AGUDO, OBTUSO E RASO

Angulo agudo
Um angulo é agudo, quando sua medida é menor do que a 40°
medida de um angulo reto, ou seja, menor que 90°.

Angulo obtuso
Um angulo é obtuso, quando sua medida € maior do que a medida de um angulo reto, ou seja, maior que 90°.

Angulo raso
Um angulo é raso, quando seus lados sdo semi-retas opostas.
A medida de um angulo raso é dois retos ou 180°.

2. SOMA DE ANGULOS
A soma de dois angulos ABC e DEF é um angulo PQR tal que:

3. BISSETRIZ DE UM ANGULO
A bissetriz de um angulo é a semi-reta com origem no vértice do angulo, e que o divide em dois angulos congruentes.

4. ANGULOS COMPLEMENTARES

Dois angulos sdo complementares quando a soma de suas medidas ¢ um angulo reto. Um dos angulos é chamado
complemento do outro.
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O complemento de um angulo de medida x é:

| 90° - x

5. ANGULOS SUPLEMENTARES
Dois angulos sdo suplementares quando a soma de suas medidas € dois angulos retos. Um dos angulos é chamado
suplemento do outro.

O suplemento de um angulo de medida x é:

| 180° - x

6. ANGULOS OPOSTOS PELO VERTICE
Angulos opostos pelo vértice sdo aqueles em que os lados de um sdo semi-retas opostas aos lados do outro.

Teorema:
Se dois angulos sdo opostos pelo vértice entdo eles sdo congruentes.

EXERCICIOS DA AULA
Calcular x na figura sabendo-se que OC é bissetriz do angulo AOB.

A
@] 3x —20°
x+11° C
B
Determinar o complemento € 0 suplemento de uma angulo cuja medida é x.

3. O complemento de um angulo de 75° mede:
a) 105° b) 90° c) 75° d) 25° e) 15°

4. Calcule o complemento de 69° 51'22".
5. A medida de um angulo é igual a metade da medida do seu suplemento. O complemento desse angulo mede:

a) 60° b)90° c)120° d)30° e)45°
6. Com os dados da figura, calcule 3

3a-10° 20.+10°
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PARALELISMO

1. NOMENCLATURA
Dadas, num plano, duas retas r e s e uma transversal t, obtemos oito angulos com as designagdes

correspondentes: { de &; be f;de d; ey

A

%)

alternos externos: { de 7; be
alternos internos: { Ce @ ;
colaterais externos: { de o
colaterais internos: { Ce ,3’ ;

2. RETAS PARALELAS

Duas retas sdo paralelas se, e somente se, sdo coplanares com intersec¢ao vazia ou sdo coincidentes. Representa-se r // s.

Angulos correspondentes
Duas retas paralelas distintas formam com uma transversal &ngulos correspondentes congruentes e reciprocamente.

Angulos alternos
Duas retas paralelas distintas formam com uma transversal angulos alternos congruentes reciprocamente.

Angulos colaterais
Duas retas paralelas distintas formam com uma transversal angulos colaterais suplementares e reciprocamente.

EXERCICIOS DA AULA
Nos exercicios de 1 a 5, determinar o valor de X, associado com:
a)20° b)25° c¢)40° d)50° e)70°

1. 2. \<\
500 200
r/ls rils
X +10°
s BX+200 NN s
3 4,
ak
rils rils
X
2x + 300 65°
S S
5.
30° r/ls
X 4 - & APOSTILAS CURSO PRECURSOR
CAXIAS DO SUL-RS & O0xx54 211 4731
80° MARINGA-PR 2 0xx44 278 0587 / 92 4021
40°
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6. Demonstre que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo € igual a 180°.

TRIANGULOS
1. DEFINICAO

Dados trés pontos ndo colineares A, B e C, chama-se tridngulo a unido dos trés segmentos AB, AC e BC.

A

Simbolicamente:

AABC = ABUBCUAC

2. ELEMENTOS DO TRIANGULO

a) Ospontos A, B e C sdo vértices do triangulo.

b) Os segmentos AB, AC e BC s&o os lados do triangulo.

¢) Osangulos BAC=A, ABC=B e ACB=C sdo os angulos
internos do triangulo.

d) Angulo externo é o angulo suplementar do angulo interno.
Na figura Agy, Bex € Cex 580 0s angulos externos dos vértices
A, B e C respectivamente.

3. PROPRIEDADES
Soma dos angulos internos
A soma dos angulos internos de qualquer triangulo é 180°.

Como f=B,y=C,A+B+y=180° temos

A+B+C =180°

Teorema do angulo externo
Em qualquer triangulo, cada angulo externo é igual a soma dos angulos internos ndo adjacentes.
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A+ A, =180° ~ ——
A+B+C =180° Aex =B+C
Observacao:
De forma analoga, provamos que:

B =A+C | | G =AsB

4. CLASSIFICAGAO DOS TRIANGULOS
Classificacdo quanto aos lados
Os tridngulos sdo classificados quanto aos lados em:

1. equilatero, quando tém os trés lados congruentes.

isosceles, quanto tém dois lados congruentes.

3. escaleno, quando dois lados quaisquer ndo sdo congruentes.

n

Classificacdo quanto aos angulos

Os triangulos sdo classificados quanto aos angulos em:
a) retangulo, quando possui um angulo reto.

b) Acutangulo, quando possui os trés angulos agudos.
¢) Obtusangulo, quando possui um angulo obtuso.

EXERCICIOS DA AULA
Nos exercicios calcule x, associado com:
a)40° b)60° c)70° d)90° e)100°
1.

X

120°
4 \{500

2. Classifique os tridngulos quanto aos lados.

3. Classifique os tridangulos quanto aos angulos.

4. Assinale a afirmagdo falsa:

a) Todo triangulo equiléatero é acutangulo.
b) Todo triangulo equilatero é equiangulo.
¢) Todo tridngulo equilatero é isosceles.

d) Todo triangulo acutangulo é equilatero.
e) Nenhum tridngulo retangulo é eauilatero.

ELEMENTOS NOTAVEIS DO TRIANGULO
1. PROPRIEDADES DOS ANGULOS DE UM TRIANGULO (RESUMO)

Num triangulo ABC qualquer temos:
A+ A, =B+B, =C+C, =180°
A+B+C =180°
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2. MEDIANA

Mediana de um triangulo é o segmento de reta que tem uma
extremidade num dos vértices do triangulo e a outra no ponto
médio do lado oposto a esse vértice.

[r
O

Ma

3. BISSETRIZ

Bissetriz de um triangulo é o segmento de reta determinado
por um vértice do triangulo e pela intersec¢do do lado oposto A
a esse veértice com a bissetriz do angulo interno desse vértice.

Sa

4. ALTURA

Altura de um triangulo é o segmento de reta determinado por um vértice e pela interseccdo da reta que contém o lado
oposto a esse vértice, com a perpendicular a ela, tragada por esse vértice.

A

HA

EXERCICIOS DA AULA

a) (FUVEST) - Um avido levanta v6o para ir da cidade A a cidade B, situada a 500 km de distancia. Depois de voar
250 km em linha reta o piloto descobre que a rota esta errada e, para corrigi-la, ele altera a direcdo do véo de um

angulo de 90°. Se a rota ndo tivesse sido corrigida, a que distancia ele estaria de B apds ter voado os 500 km
previstos?

b) (FUVEST) - Na figura abaixo AB = AC, CB=CD e A = 36°.

1. Calcule os angulos DCB e ADC
2. Prove que AD =BC C

36°
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¢) Calcule x, com os dados da figura seguinte, onde AB = BC = CD e med (CDB) = 25°.

25° D

d) Na figura seguinte tem-se AB = BC = CD = DE = EF. Determine a medida do &ngulo CAB, dado que a medida do
angulo DEF ¢ igual a 20°.

e) Sendo O o centro da circunferéncia da figura seguinte, prove que a medida do angulo ABC é igual a 90°.

TRIANGULO RETANGULO E CONDICAO DE EXISTENCIA DE UM TRIANGULO
1. PROPRIEDADE IMPORTANTE DO TRIANGULO RETANGULO

Se um tridngulo esta inscrito numa circunferéncia e um de seus lados é um diametro entdo o triangulo é retangulo.
a) AO = BO = CO (raio da circunferéncia)
b) ABO = BAO pois AAOB ¢ isdscles

c) ACO = CAO pois AAOC é issceles
d) no tridngulo ABC temos:
a+a+p+=180° ©2a+25=180° < a+B=90°= | BAC =90°

2. CONDICAO DE EXISTENCIA DO TRIANGULO

A condicdo necessaria e suficiente para existir um triangulo é que a medida de cada um de seus lados seja menor que a
soma das medidas dos outros dois.

Se a, b e ¢ forem, respectivamente, as medidas dos lados BC, AC e AB do triangulo ABC entéo:

a<bh+c
b<a+c
c<a+b

EXERCICIOS DA AULA

a) Um triangulo retangulo é tal que um de seus angulos agudos mede 20°. Determinar o angulo entre a altura e a
mediana relativa a hipotenusa do tridngulo.

b) A altura e a mediana relativas a hipotenusa de um tridngulo retangulo formam um angulo de 40°. Calcular o angulo
agudo entre esta altura e a bissetriz do maior &ngulo agudo do triangulo.

¢) No triangulo ABC da figura seguinte tem-se:
AB=x,BC=y,e AC=z. C
Qual das afirmacdes abaixo é falsa?
1. xX<y+z
2. y<x+z z y
3. z<x+y
4, |y-z|<x<y+z
5, x+y<z
A y B
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d) Se x e |N e osnimeros x - 1, 2x + 1 e 10 sdo as medidas dos lados de um triangulo, entdo o nimero de possiveis
valores de x é:
a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)7
e) As medidas dos trés lados de um tridngulo estdo em P.A. de raz8o r > 0. Se a é a medida do menor lado, entdo:
a)r=3a b)r=2a c)r=a d)r<a e)r>a
CONGRUENCIA DE TRIANGULOS
1. DEFINICAO

Dois triangulos sdo congruentes se for possivel estabelecer uma correspondéncia entre os vértices de um e os do outro, de
modo que os lados e os angulos correspondentes sejam, respectivamente, congruentes.

2. CRITERIOS DE CONGRUENCIA

A definicdo de congruéncia exige a congruéncia dos seis elementos, enquanto que os critérios de congruéncia nos
permitem concluir que dois tridngulos sdo congruentes, a partir da congruéncia dos trés elementos convenientes.

Temos quatro critérios de congruéncia de tridngulos:

1° Critério: LLL
Dois tridngulos sdo congruentes quando possuem os trés lados respectivamente congruentes.

A P
B/\C Q/\R
AB =PQ

AC = PR} = AABC = APQR
BC =QR

20 Critério: LAL
Dois tridngulos sdo congruentes quando possuem dois lados e 0 angulo entre eles, respectivamente, congruentes.

A P
B/D\CQ/D\R
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AB = PQ
AC = PR ! = AABC = APQR

~ ~

A=P

3° Critério: ALA
Dois tridngulos sdo congruentes quando possuem dois angulos e o lado entre eles, respectivamente, congruentes.

A P
5/\0 Q//\R

PR\ = AABC = APQR

4° Critério: LAAo
Dois tridngulos sdo congruentes quando possuem um lado, um &ngulo e o &ngulo oposto a esse lado, respectivamente,

congruentes.
A p
| f\ . f\ R
AB = PQ
AC = PR} = AABC = APQR

~ ~

A=P

EXERCICIOS DA AULA

a) Cite os critérios de congruéncia de triangulos.

b) Com os dados da figura seguinte calcule x e y.

A ﬂ
X B 7
<
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c) Demonstre que num triangulo isésceles os angulos opostos aos lados congruentes sdo também congruentes.

(LNOﬂadriﬂero AEZD da figura seﬂintetin-se:_ L
AB//CD e AD// BC . Prove que AB=CD e BC = DA

A B

POLIGONOS

1. DEFINICAO

Consideraremos, num plano, n pontos (n > 3), Ay, Ay, Ag, ..., Ay,
ordenados de modo que trés consecutivos ndo sejam colineares.

Chama-se poligono A;, A,, As, ..., A, a figura formada pela unido
dos n segmentos consecutivos:

AL UA A, UAA U...UA
2 2 ™3 3/ n

Regido Poligonal
E a regido determinada pela unido do poligono com os pontos de sua regido interior.

Poligono convexo
E o poligono cuja regido poligonal é convexa.

Observacao:
Estudaremos somente poligonos convexos.

2. NOMENCLATURA
De acordo com o nimero de lados, temos:

triangulo - 3 lados
quadrilatero - 4 lados
pentagono - 5 lados
hexagono - 6 lados
heptagono - 7 lados
octdégono - 8 lados
eneagono - 9 lados
decagono - 10 lados
undecagono - 11 lados
dodecagono - 12 lados
pentadecagono - 15 lados
icosagono - 20 lados
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Genericamente utiliza-se o termo poligono de n lados.

3. CLASSIFICACAO

Poligono equilatero

E o poligono que tem todos os lados congruentes.
Exemplos:

Losango, quadrado, etc.

Poligono equiangulo I
E o poligono que tem todos os angulos internos congruentes.
Exemplos:

Retangulo, quadrado, etc. T T

Poligono regular

E o poligono que ¢é eqiiilatero e eqiiidngulo simultaneamente.
Exemplo:

Quadrado.

4. NUMERO DE DIAGONAIS

Chama-se diagonal de um poligono a todo segmento de reta cujas extremidades sdo vértices ndo consecutivos.
Num poligono de n lados:

1. cada vértice da origem a (n - 3) diagonais.

2. 0snvértices ddo origem an . (n - 3) diagonais.

3. com este raciocinio, cada diagonal foi contada duas vezes, pois cada uma delas é determinada por dois vértices.

Assim, sendo d o ndmero de diagonais do poligono temos:

d - n.(n-23)
2

5. SOMA DOS ANGULOS INTERNOS

Seja um poligono de n lados e P um ponto interno. Ligando P aos
veértices obtemos n triangulos cuja soma dos angulos internos é 180°n.

Assim, sendo S; a soma dos angulos internos do poligono, temos

N

Si=180°.n-360° = | S, =(n-2).180°

6. SOMA DOS ANGULOS EXTERNOS

Sejam, num poligono de n lados, a e a., respectivamente, as medidas de um angulo interno e do angulos externo
adjacente a ele, S; a soma dos angulos internos e S, a soma dos angulos externos.

Sendo a; + a, = 180°, para cada um dos vértices do poligono, temos:

Si+S.=180°.n < S,=180°.n-Si<

S, =180°n-(n-2).180°= | S, = 360°
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Se o poligono for eqiiangulo, todos os angulos internos sdo congruentes e todos 0s angulos externos sdo congruentes e

i = e —

1. Calcule o nimero de diagonais de um enedgono convexo.

o

Qual o poligono convexo cujo nimero de diagonais é o dobro do nimero de lados?
3. Asoma dos angulos internos de um heptagono convexo é:
a) 360° b)540° c)1400° d)900° e)180°
4. Qual a medida do angulo interno de um hexagono regular?
5. Cada um dos angulos internos de um poligono regular mede 150°. Qual é o nimero de lados do poligono?

6. Cada um dos angulos externos de um poligono regular mede 15°. Quantas diagonais tem esse poligono?

~

Quantos lados tem um poligono convexo, cujo numero de diagonais € d e a soma dos angulos internos é 180° . d?

POLIGONOS (Exercicios)
RESUMO
Num poligono convexo de n lados sejam: a; € a., respectivamente, as medidas de um dos angulos internos e do angulo
externo adjacente a ele, S; a soma dos angulos internos, S, a soma dos angulos externos e d o nimero de diagonais.
Assim:
a) a+a,=180°
b) Si=(n-2).180°

c) S.=360°

n.(n—-3
d d :Q

2

e) Se o poligono for equidngulo temos:

S, S,

a,=—ea,=—
n n

1. Num poligono convexo a soma dos angulos internos é cinco vezes a soma dos angulos externos. Calcule o nimero
de diagonais desse poligono.

2. A soma dos angulos internos de dois poligonos cujos nimeros de lados sdo inteiros e consecutivos é 1620°. A soma
das quantidades de diagonais destes poligonos é:
a)9 b) 13 c)17 d)20 ¢e)23

3. Num poligono regular ABCDE..., a diagonal ?? forma com o lado ?? um angulo de 18°. Esse poligono possui:
a) 20 diagonais b) 20 lados c) 40 diagonais
c) 18 lados e) 35 diagonais

QUADRILATEROS NOTAVEIS
Alguns quadrilateros que possuem propriedades particulares sdo chamados quadrilateros notaveis.
Vamos estudar, a seguir, os quadrilateros notaveis e suas propriedades.

1. TRAPEZIO

Trapézio é todo quadrilatero que possui dois lados paralelos.

Os lados AB e CD ( AB // CD) séo as bases do trapézio da figura.

Os lados AD e BC sdo chamados lados transversais ou lados transversos.

No trapézio, angulos adjacentes a um mesmo lado transverso, sdo suplementares.
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______ A B---rlls

[/ g 5 X

A "\
D C

S

No trapézio da figura temos:
a+=180°e y+05=180°

Observacéo:
1. Trapézio isosceles é aquele que possui os lados transversais congruentes.
2. Trapézio retangulo é aquele que possui um angulo reto.

2. PARALELOGRAMO

Paralelogramo é todo quadrilatero que possui lados opostos paralelos. H

Nos paralelogramos valem as seguintes propriedades:
a) os lados opostos sdo congruentes. - C
b) os angulos opostos sdo congruentes.

c) as diagonais se cortam em seus respectivos pontos médios. E I C_D e E// E

3. RETANGULO

Retangulo é todo paralelogramo que possui um angulo reto.

Nos retangulos além das propriedades dos paralelogramos,
valem as seguintes propriedades:

a) as diagonais sdo congruentes.

b) Os quatro angulos séo retos.

4. LOSANGO

Losango é todo paralelogramo que possui B
dois lados adjacentes congruentes. 7
Nos losangos, além das propriedades dos
paralelogramos, valem as seguintes propriedades: o
1. asdiagonais estdo nas bissetrizes dos A C
angulos internos.

2. Asdiagonais sdo perpendiculares
3. Os quatro lados sdo congruentes.

APOSTILAS CURSO PRECURSOR

CAXIAS DO SUL-RS & Oxx54 211 4731
MARINGA-PR & 0xx44 298 N587 / 9672 4021
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5. QUADRADO

Quadrado é todo quadrilatero que é retangulo e losango ao mesmo tempo.

No quadrado valem todas as propriedades do retdngulo e todas as propriedades do losango.
Relagdes de inclusdo entre os conjuntos dos quadrilateros notaveis:

guadrilateros A

paralelogramos

EXERCICIOS

a) Assinale a afirmacéo falsa.

a) todo quadrado é retangulo

b) todo quadrado é losango

c) todo losango é um paralelogramo.
d) todo retangulo é um paralelogramo.
e) todo trapézio é um paralelogramo.

b) Assinale a afirmacdo falsa.
as diagonais de um paralelogramo interceptam-se no ponto médio.
as diagonais de um losango sdo perpendiculares.
as diagonais de um losango sdo bissetrizes dos angulos internos.
as diagonais de um retangulo sdo congruentes.
as diagonais de um paralelogramo s&o congruentes.

c) (PUC) - Num teste de multipla escolha, propde-se um problema que se refere a quadrilateros. As opgdes do teste sdo:
a) paralelogramo b) losango c) retangulo
d) quadrado e) nenhuma das anteriores

Um candidato descobre que a opcéo (e) é incorreta e que o teste possui uma Unica opgao correta. Logo, o candidato, para
acertar o teste, devera assinalar a opgéo:
a)a b) b c)c d) d e)e

d) Determinar o menor &ngulo de um paralelogramo, cuja diferenca entre dois angulos internos seja 64°.
e) No trapézio ABCD da figura seguinte, tem-se AB = BD e BC = CD = DA. A medida o do &ngulo BAD assinalado é

igual a:
a) 75° b) 72° ¢)60° d)45° e)36°

D C
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EXERCICIOS
1. Calcule a medida do angulo BAD assinalado na figura seguinte, onde ABC é um triangulo equilatero e BCDE é um
quadrado.
A
B C
E D

2. Na figura abaixo, ABCD é um quadrado e os triangulos ADE e ABF sdo equilateros. A medida do angulo FEA é:
a) 5° b) 10° c¢)15° d)20° e)25°

D Cc

3. Nafigura, ABCD é um quadrado e CDEF um losango.
Se ECF mede 15°, a medida do angulo AEF é:
a)15° b)30° c)45° d)60° e)75°

150 F

4. Com os dados da figura seguinte, onde ABCD é
um quadrado e ABE é um triangulo equilatero, calcule a
medida do angulo BDE.
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D Cc
5. (MACK) - Num quadrilatero convexo, a soma de dois angulos internos consecutivos mede 190°. O maior dos angulos
formado pelas bissetrizes internas dos dois angulos mede:
a) 105° b) 100° c)90° d)95° e)85°

LINHAS PROPORCIONAIS

1. FEIXE DE RETAS PARALELAS
E todo conjunto de trés ou mais retas coplanares e paralelas entre si.

2. TRANSVERSAL
E qualquer reta que intercepta todas as retas de um feixe de paralelas.

3. SEGMENTOS CORRESPONDENTES
Dois segmentos sdo chamados correspondentes, quando sdo determinados pela interseccdo de duas transversais com um
mesmo par de retas paralelas de um feixe de paralelas.

4. TEOREMA DE TALES
Se duas retas sdo transversais de um feixe de retas paralelas, entéo a razdo entre as medidas de dois segmentos quaisquer
de uma delas é igual a razdo entre as medidas dos segmentos correspondentes da outra.

a b
AI \P rils
B/ \Q s/t Assim, na figura, temos:
/ \ AB PQ AC PR AD PS
CD RS BD QS AB PQ

c/ \; Uy

o 5

5. TEOREMA DA BISSETRIZ INTERNA
"Em todo tridngulo, a bissetriz de um angulo interno, determina no lado oposto dois segmentos proporcionais aos lados
desse angulo."

Na figura, temos: A
AB_AC o«
BS CS

B S C

APOSTILAS CURSO PRECURSOR

CAXIAS DO SUL-RS & Oxx54 211 4731
MARINGA-PR & 0xx44 228 0587 / 962 4021
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6. TEOREMA DA BISSETRIZ EXTERNA

Quando a bissetriz de um angulo externo de um triangulo intercepta a reta que contém o lado oposto, ficam determinados
nesta reta, dois segmentos proporcionais aos lados desse angulo.

Na figura, temos:

AB _ AC
BS CS

18 14

B X P 16-x

v O |

A

16

Do teorema da Bissetriz interna temos:

18 14
—= = X =9km
X 16-X
EXERCICIOS
e Com os dados da figura, e de acordo com o Teorema de Tales, complete:
@ = ! & = _ & = JR—
CD BD AD
A / \ M rils

N o
N e ure
\

Nos exercicios de 2 a 4, de acordo com os dados das figuras, calcule x em cada caso e associe com:
a)l b) 2 c)4 d)6 e)8

rils S
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rils

2x-1 X+ 3
s/t

5. Enuncie e demonstre o teorema da bissetriz para um angulo interno do tridngulo ABC da figura.

6. Num tridngulo ABC temos AB =8 cm, BC =7 cme AC =6 cm. Sendo S o ponto de interseccdo de BC com a bissetriz
do angulo interno A, determine BS.

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

1. DEFINICAO

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, possuem os trés angulos ordenadamente congruentes e os lados
correspondentes proporcionais.

A semelhanca entre os triangulos ABC e PQR sera simbolicamente indicada por:

AABC ~ APQR

Assim, temos: B C

A=P:B=Q;C=R
AABC ~APQR <{ AB BC AC
PQ QR PR

111



O ntimero K é determinado razéo de semelhanca dos triangulos.

Se k =1, entdo os tridngulos sdo congruentes.

2. CRITERIOS DE SEMELHANCA

Os critérios de semelhanga, permitem concluir que dois triangulos sdo semelhantes a partir de duas ou trés condicdes
apenas.

1° Critério (AA~)
"Se dois tridngulos possuem dois angulos ordenadamente congruentes, entdo sdo semelhantes.

P
A

P

Q

2° Critério (LAL~)
"Se dois triangulos possuem dois lados correspondentes ordenadamente proporcionais e o angulo compreendido entre

>3
IR

A — AABC ~ APQR
B

I

esses lados congruente, entdo, os triangulos sdo semelhantes."

A /\
H R

Q
B i i C
B=Q
AB BC ;= AABC =~ APQR
PQ OR
3° Critério (LLL~)
"Se dois tridngulos tém os trés lados correspondentes ordenadamente proporcionais, entdo sdo semelhantes."
A
8 H c

AB _BC _AC . AABC ~APOR
PQ QR PR
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Observacdo: Se a razdo de semelhanca de dois triangulos é Kk, entdo a razdo entre dois elementos lineares
correspondentes quaisquer é k. Exemplo:

Se a razdo de semelhanga de dois triangulos é 2, entdo a razdo entre as medidas correspondentes é 2, a razao entre as
alturas correspondentes € 2, etc.

3. POLIGONOS SEMELHANTES

Dois poligonos sdo semelhantes quando possuem o mesmo nimero de lados e é possivel estabelecer uma
correspondéncia entre seus vértices tal que os angulos correspondentes sejam céngruos e os lados correspondentes
proporcionais.

EXERCICIOS
o Defina semelhanca de tridngulos.
e Cite os critérios de semelhanga de triangulos.

e  Escreva a semelhanca dos triangulos apresentando os critérios de semelhanca.

a)
A
10
B M
18 5 5
N Q
10 9
C
b) B
40°
c)
R &S
A . C 50°
P
120°
3
T

113



e Com os dados da figura, determine Xx.

A
[0
3
o
B C
— A J
' Y

X E 2

e Na figura abaixo tem-se AE =1 cm, BC=3cme CD =7 cm. A medida em cm de ﬁ é:
a)2 b) 3 c)4 d)5 e)6

A
E
o
o
B C D

SEMELHANCA DE TRIANGULOS
(RESUMO)

A;P;é;@;é;ﬁ
AABC ~ APOR << AB BC AC
PQ QR PR
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Critérios de semelhanga
1° Critério (AA~)

p
A
Q R

B C
A=P
. . t= AABC ~ APQR
B=Q
2° Critério (LAL~)

A P
A | |
B H C

B=Q
AB BC = AABC ~ APQR
PQ QR

39 Critério (LLL-~)

A
/4 |
B HH ¢

AB _BC _AC . AABC ~APOR
PQ OR PR
Aplicacéo:

Calcular a altura relativa ao vértice E do triangulo ECD da figura, sabendo-se que o quadrilatero ABCD é um trapézio.
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D
Resolucgéo:
I) AABC ~ ACDE
X 25 X 5
i) =— ==
10-x 15 10-x 3
< 3Xx=50-5X <
< 8x=50<x=6,25
Resposta:
Altura relativa ao vertice E do triangulo ECD
mede 6,25.
D 25 C

Observaces importantes:

Dois poligonos semelhantes podem ser decompostos no mesmo ndmero de tridngulos semelhantes.

Em poligonos semelhantes, todas as medidas de segmentos correspondentes estdo na mesma razéo de semelhanca.
A razdo entre os perimetros de dois poligonos semelhantes é igual a razdo de semelhanca entre poligonos.

EXERCICIOS
e A figura abaixo mostra um quadrado, inscrito num tridngulo de base 20 cm e altura 12 cm. Calcule o lado desse
quadrado.
12
~ Y _
20

e Calcular a medida do lado GF do retangulo DEFG da figura abaixo, sabendo-se que GF = 2 . EF

12

A

A4
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e (FUVEST) - Na figura, o triangulo ABC é retangulo em A, ADEF é um quadrado, AB=1e AC=3.
Quanto mede o lado do quadrado?
a)0,70 b)0,75 ¢)0,80 d)0,85 ) 0,90

B

A F Cc

e Os lados dos quadrados DEFG e GHIJ da figura abaixo medem 6 cm e 9 cm, respectivamente. Calcular a medida do

lado do quadrado ABCD.
H |
E F
B C
A D G J

e As bases de um trapézio ABCD medem 10 cm e 25 cm e a altura mede 70 cm. Determinar a distancia do ponto de
interseccao das diagonais a base maior. ;
EXERCICIOS
1. Demonstre que 0 segmento com extremos nos pontos médios de dois lados de um triangulo é paralelo ao terceiro
lado e tem por medida a metade da medida deste terceiro lado.

2. Asdiagonais AB e BD de um quadrilatero medem, respectivamente, 8 cm e 12 cm. O perimetro do quadrilatero
com extremos nos pontos médios dos lados do quadrilatero ABCD é:
a)12cm b) 16 cm c)20cm
d)24cm e)28cm

3. Num pentagono convexo ABCDE, a soma das medidas das diagonais é 48 cm. Calcular o perimetro do pentagono
que tem como Vértices os pontos médios dos lados do pentagono ABCDE.

4. Na figura seguinte ABCD € um retangulo, E é o ponto médio de BC eo tridngulo ADE é equilatero.
Se BC= 12, entdo EF é igual a:

V6 b3 243 d4  e)6

A D
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B E C
5. Num tridngulo ABC, retdngulo em A, os catetos medem 3 cm e 6 cm. A medida do raio da circunferéncia, com
centro na hipotenusa e tangente aos catetos do triangulo é:
a)lcm b) 1,5cm c)2cm
d)25cm e)3cm . ~
RELACOES METRICAS NOS TRIANGULOS

1. PROJECAO ORTOGONAL DE UM SEGMENTO
Dados um segmento de reta AB e uma reta r, chama-se projecio

ortogonal de A'B' sobre r, 0 segmento de reta AB , determinado pela
interseccdo da reta r, com as retas que passam pelos pontos A e B e sdo
perpendicularesar. A

[+
A’ B’

2. ELEMENTOS DE UM TRIANGULO RETANGULO
No tridngulo retdngulo ABC da figura, temos:
A, B e C sdo vértices;
a é a medida da hipotenusa BC ;
b e ¢ sdo as medidas dos catetos AC e AB respectivamente;
h é a medida da altura AH relativa a hipotenusa;
m é a medida da projecédo ortogonal BH do cateto AB sobre a hipotenusa;

n é a medida da projecéo ortogonal m do cateto E sobre a hipotenusa.

3. RELACOES METRICAS NUM TRIANGULO RETANGULO
A
No tridngulo retdngulo ABC da figura temos:

e AAHB ~ ACAB pelo critério (AA~) pois o angulo é
& comume AHB = CAB =90°. c h b
e AAHC ~ABAC pelo critério (AA~) pois 0 angulo é
¢ comume AHC = BAC = 90°. B

y

A
V.

Da semelhanca dos tridngulos, obtem-se as seguintes relacoes:
1) O quadrado da medida de um cateto é igual ao produto da medida da hipotenusa pela medida da projecéo ortogonal
deste cateto sobre a hipotenusa (Relacao de Euclides).

Assim, temos:
c’i=am|e | b®=an
Demonstracdes
) AAHB~ACAB— B _BH ¢ M 2 _am
CB BA a ¢
I) AAHC ~ ABAC :A—C—CH E=Ec>b2 =a.n

=
BC CA a b

2) Num triangulo retangulo, o quadrado da medida da hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos
(Teorema de Pitagoras).

Assim, temos:
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a’ =b*+c?
Demonstracéo
Vamos somar membro a membro as relagdes de Euclides obtidas anteriormente.
c’=am
+
b =an

ob*+c’=a(m+n)eb’+c’ zaaea’ =b® +c¢?

b? +c® =a.m+a.n

3) O quadrado da medida da altura relativa & hipotenusa € igual ao produto das medidas das proje¢des dos catetos sobre a

hipotenusa.
Assim, temos:
h? =m.n
Demonstragéo
AAHB ~ACHA= AH _HB _h M e
CH HA n h

4) O produto da medida da hipotenusa pela medida da altura relativa a hipotenusa é igual ao produto das medidas dos
catetos.

Assim, temos: ah=b.c
Demonstragédo
AHAB ~AACB = HA_AB _h ¢ h=bc
AC CB b a
EXERCICIOS

e Enuncie e demonstre o Teorema de Pitagoras.

e Sendo retangulos os triangulos das figuras, determine os valores de x, y e z.

a)
A
5 12
B X C
b)
c)
Ap
B
S~—
z
B o= C
H_& —~— —
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RELACOES METRICAS NOS TRIANGULOS RETANGULOS
Elementos:

A

B

1

1

1
P

I

v

1§

T
I

E é a hipotenusa,
AB e AC s3o os catetos,

AH ¢ aaltura relativa a hipotenusa,
BH e CH s#o, respetivamente, as projecdes dos catetos AB e AC sobre a hipotenusa.

Relacdes:
I) Os triangulos HBA e ABC sdo semelhantes pelo critério (AA~).
Assim:
HB BA m ¢C 2
—=——& —=—5| " =am
AB BC cC a
I1) Os triangulos HCA e ACB sao semelhantes pelo critério (AA~).
Assim:
HC CA n b )
—=——&c—=— b =an
AC CB b a

O quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos (Teorema de Pitagoras).

a’=bh?+c?

Os triangulos HBA e HAC séo semelhantes pelo critério (AA~)

Assim:

HB HA m h 2
—=—&—=—%&|h"=mn

AC HC h n

Os triangulos HBA e ABC sao semelhantes pelo critério (AA~).
Assim:

HA BA h ¢

- o=~ |ah=bc

AC BC b a

Natureza dos Triangulos

Sendo a, b e ¢ as medidas dos lados de um tridngulo e "a" a maior delas, tem-se:
a) a?<b?+c?=> triangulo acutangulo

b) a?=b®+ ¢’ => triangulo retangulo
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¢) a’>b?+c®=> tridngulo obtusangulo

EXERCICIOS
1- Com os dados da figura calcule x.

A

\{
A
v

2- (FUVEST). Dois pontos materiais A e B deslocam-se com velocidades constantes sobre uma circunferéncia de raio r =

\/g, partindo de um mesmo ponto O, Se o ponto A se desloca no sentido horario com o triplo da velocidade de B, que

se desloca no sentido anti-horario, entdo o comprimento da corda que liga o ponto de partida ao ponto do primeiro
encontro é:
Im b) 2m ¢)3m d)4m e)5m

3- (FATEC) O valor do raio da circunferéncia da figura é:

75
14,1
12,5
95
10,0 )
EXERCICIOS PROPOSTOS

Determine o valor de o.

200
rils

S
//?,a
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Na figura, calcular a medida x.

r
8342’
X
sir
Ser// s, entdo x valera:

a) 320 b)33° c)65° d)43° e)nda.

113° X
32
r s

Ser/ls, entdo o vale:

rils
520
S
1200 3a
a) 90° b) 100° c) 110° d) 120° e) 22°40'

Com os dados fornecidos na figura abaixo, determine a medida de "a".

\ rils
35° a
X
a+x
500 S
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(SANTA CASA) Na figura, r//'s e DAB=60°. AC & bissetriz de DAB. A medida ACM é:
a) 40° b)50° c)60° d)150° €)120°

Os angulos de um triangulo medem respectivamente: 3x, 4x e 5x. Entdo, x vale em graus:
a) 125° b)55° ¢)35° d)65° e)15°

Determine o valor de x e associe com as alternativas abaixo:
a)44° h)65° ¢)70 d)150° e)n.d.a.

Calcule x na figura abaixo:

120° 110°

Determine o valor de x na figura abaixo.
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No triangulo ABC da figura abaixo, Bl e CI séo bissetrizes dos angulos internos B e C, e a medida do angulo A é 40°. A
medida do angulo BIC é:
a)80° b)90° «c)10° d)110° e)120°

AREAS DAS FIGURAS PLANAS
DEFINICAO
Area de uma figura é um nimero, associado a sua superficie que exprime a relacio existente entre esta e a superficie de
um quadrado de lado unitério.
Dizemos que duas superficies sdo equivalentes quando possuem a mesma area.

AREA DO TRIANGULO
Em funcéo da base e da altura.

Em funcdo dos lados
Sendo a, b e ¢ as medidas dos lados de um triangulo qualquer, sua area é dada por:

Fé la de HIERAO
s=\p(p-a)p-b)(p_c) | Fomace )

a+b+c o
sendo: P = T (semiperimetro)
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Se o triangulo é equilatero de lado I, entdo sua area é dada por:

1243

4

S =

Em funcéo do raio da circunferéncia inscrita
S=pr
Em funcg&o do raio da circunferéncia circunscrita.
A S a.b.c
4R

AREA DOS QUADRILATEROS NOTAVEIS
TRAPEZIO

_(B+b).h
2

b S

PARALELOGRAMO

b.h

w
Il

3 =
D
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RETANGULO

S=ab
a
- ]
b b
1 o
d
LOSANGO
---------------- : D.d
A S:_
2
1 \ d
:A ——————————— :',____"_
1 D \
QUADRADO
! S=1? d2
ou R
2

AREA DAS FIGURAS CIRCULARES
Area do Circulo
A area de um circulo de raio R é expressa por:
S=nR?

O comprimento da circunferéncia de raio R e dado por:
C =2nR, onde 7 = 3,1416
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Area do Setor Circular
A érea do setor circular de raio R limitado por um arco de comprimento | é dada por:

Obs: A érea do setor circular é sempre uma "fragdo" da area do circulo no qual o setor esté "contido".

Exemplo: A area do setor circular da figura abaixo é dado por:

0
_ 72 5
360°

IMPORTANTE !!!

RAZAO ENTRE AREAS DE FIGURAS SEMELHANTES
"A razdo entre as areas de duas superficies semelhantes € igual ao quadrado da razéo de semelhanga."

Exemplo: Se os triangulos ABC e MNP da figura forem semelhantes e tiverem areas S; e S,, respectivamente, entdo:

N

b,

by
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EXERCICIOS

(MACK) Dois lados de um tridgngulo medem 2 m, e +/3 m, sendo de 60° o angulo entre eles. A area desse triangulo, em
2
m<, vale:

a) 1 32 3 d 3 €9

(FUVEST) O triangulo ABC esté inscrito numa circunferéncia de raio 5 cm. Sabe-se que A e B sdo extremidades de um
diametro e que a corda BC mede 6 cm. Entdo a 4rea do tridngulo ABC, em cm?, vale:

a) 24 b) 12 c)# d) 6v2 ) 243

POLIGONOS REGULARES
DEFINIQAO E PROPRIEDADES

Poligono regular
E aquele cujos lados sdo respectivamente congruos e cujos angulos internos também séo respectivamente céngruos.

Inscricéo e Circunscrigédo
Todo poligono regular é inscritivel e circunscritivel a uma circunferéncia.
Obs. : O centro da circunferéncia inscrita (interna) e da circunscrita (externa) ao poligono sdo coincidentes.

Apdtema do Poligono
E o segmento com extremos no centro e no ponto médio dos lados. Ele € perpendicularmente ao lado e € raio da

circunferéncia inscrita.

TRIANGULO EQUILATERO
Sendo R o raio da circunferéncia circunscrita, | o lado e a 0 ap6tema de um triangulo equilatero, temos:

AM ¢ altura do triangulo equilatero
ABC = h=AM :hz%

Como O é o baricentro do tridangulo ABC, temos

AO =2.0M :>R:2.a:>a=g
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I
1./3 WE)

C) AM = AO+OM :.T=2a+a:>a=?

1\/3

QUADRADO
Sendo R o raio da circunferéncia circunscrita, | o lado e a 0 ap6tema do quadrado inscrito, temos:

a) Eéadiagonal do quadrado ABCD = AC = V2 = 2R=1J2 = 1 =R2

mom="B -t
2 2
c) Como a:% el= R\/E temos: a:RT\/E
dR :ﬂ
2
HEXAGONO REGULAR

Sendo R raio da circunferéncia inscrita, | o lado e a 0 ap6tema do hexagono regular inscrito, temos:

o triangulo ABO é equilatero = AB=OA=1=R

ABY3

OM ¢ altura do tridngulo eqiilatero = OM = >
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AREA DOS POLIGONOS REGULARES

Sendo | a medida do lado de um poligono regular de n lados, cujo apétema mede a, sobre cada lado podemos construir
um triangulo de base | e altura a . Assim, a area do poligono sera igual a soma das areas dos triangulos assim construidos, ou

seja:
J S=pa
Sendo:
p = semi-perimetro
a =apbtema
Ag
I |
A4 AZ
As = A,
1
EXERCICIOS

Calcule a area de um quadrado de 5m de lado.
Calcular lado de um quadrado de 64cm? de érea.
O diametro de um circulo vale 10m . calcular a area de um quadrado inscrito neste circulo.

O lado do hexagono regular inscrito em um circulo vale 8cm. Calcular a area do quadrado inscrito nesse circulo.
5- (UFSE) seja o retangulo PQRS inscrito no quadrado ABCD, conforme a figura abaixo.
Se PS=2, PQeAD =6 cm, a area do retangulo PQRS é em cm? :
A D A

B R” ¢ B C
O triangulo ABC da figura acima é equilatero de lado 8cm. Determinar a area assinalada.
Resp.: 1) 25m*>  2) 8cm 3) 50m? 4)C 5)48 13- 16|_"P
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